
武川县生物科技高蛋白饲料四效蒸发建设项目设备采购 

采购内容与技术要求 

项目概况： 

采购内容包括：满足全自动智能型操作系统的四效蒸发设备 1套。 

主要技术指标：日完成蒸发水量。2000m³/日。完成干物质浓缩量 30%，设计制作安装（非

标设备的制造、定型设备的采购），运输、安装调试，交付使用、售后质保、培训指导

均由供货方完成。 

采购预算：1377万元。 

采购方式：公开招标 

主要商务要求： 

标的提供的时间 
合同签订后接到采购方供货通知时 45日内完成全部供货。全

部到货后 30日内完成试运行调试达到投产使用标准 

标的提供地点（供货） 武川县可镇金三角开发区（甲方要求地址） 

投标有效期 从提交投标文件的截止之日起 90日历天 

付款方式 

1、合同签订后支付合同价款的 50%（具体按财政预算安排进

度支付） 

2、货物全部到货并验收合格后支付合同价款的 40%（具体按

财政预算安排进度支付） 

3、安装调试并试运行结束后支付合同价款的 7%（具体按财政

预算安排进度支付） 

4、质保期过后支付合同价款的 3%（具体按财政预算安排进度

支付） 

售后要求 满足国家售后质保要求及采购方售后服务要求 

供应商资格要求 

1.满足《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定，2.

投标人须具有中华人民共和国独立法人资格，且具有承担本

项目履约的能力。 

定价方式 固定总价 

验收交付标准要求 符合国家验评标准并满足用户正常运行需求 

质量保修范围和保修期 满足国家质量保修范围及标准和采购方需求 



验收方式 委托第三方（运营管理方）分期分批验收及试运行验收 

履约保证金 不收取 

投标报价 投标报价不得超出预算总价，否则按无效投标处理。 

是否面向中小企业采购 非专门面向中小企业（生产厂家）采购。 

  



采购内容与技术要求 

一、项目概况： 

采购内容包括：满足全自动智能型操作系统的四效蒸发设备 1套。 

主要技术指标：日完成蒸发水量。2000m³/日。完成干物质浓缩量 30%，设计制作安

装（非标设备的制造、定型设备的采购），运输、安装调试，交付使用、售后质保、培

训指导均由供货方完成。 

采购预算：1390万元。 

本项目为武川县生物科技高蛋白饲料四效蒸发建设项目设备采购，主要设备采购（离

心清液蒸发系统总换热面积3824 ㎡，其中表面冷凝器752 ㎡），设备投产后年生产DDGS

高蛋白饲料5000吨。 

二、采购设备清单： 

设备采购清单 

序

号 
设备名称 规格型号 材质 数量 单位 

预算金额

（万元） 

1 一效蒸发器 Ф1600×H12000 304 不锈钢 854 ㎡ 100 

2 二效蒸发器 Ф650×H12000 304 不锈钢 170 ㎡ 40 

3 三效蒸发器 Ф1450×H12000 304 不锈钢 1024 ㎡ 120 

4 四效蒸发器 Ф1450×H12000 304 不锈钢 1024 ㎡ 120 

5 表面冷凝器 Ф1200×H9000 304 不锈钢 752 ㎡ 90 

6 一效分离器 Ф1600×H3600 304 不锈钢 1 项 25 

7 二效分离器 Ф2000×H4200 304 不锈钢 1 项 30 

8 三效分离器 Ф2600×H5400 304 不锈钢 1 项 30 

9 废汽洗涤塔 Ф3000×H4500 304 不锈钢 1 项 30 

10 浓浆高位罐 Ф2000×H2000 304 不锈钢 1 项 20 

11 浓浆出料料封罐 Ф300×H450 304 不锈钢 1 项 10 

12 冷凝水收集罐 Ф800×H1600 304 不锈钢 1 项 15 

13 水封罐 Ф300×H450 304 不锈钢 1 项 10 

14 密封水罐 Ф1000×H1200 304 不锈钢 1 项 11 

15 管束冷凝水罐 Ф800×H1600 304 不锈钢 1 项 15 



16 过滤器 GLQ350 304 不锈钢 1 项 48 

17 废汽引风机 非标，37kW 304 不锈钢 1 项 12 

18 效循环泵 

IHD100-80-160A 

Q=100m/h H=26m，

15kW 

304 不锈钢 1 项 9 

19 二效循环泵 

IHD200-150-315 

Q=320m/h H=20m 

30kW 

304 不锈钢 1 项 10 

20 三效循环泵 

IHD200-150-315 

Q=340m/h H=26m 

37kW 

304 不锈钢 1 项 12 

21 三效循环泵 

IHD200-150-315 

Q=340m/h H=26m 

37kW 

304 不锈钢 1 项 12 

22 洗涤循环泵 

IHD80-65-160 

Q=50m/h H=32  

11kW 

304 不锈钢 1 项 8 

23 冷凝水输送泵 

IHD80-65-160 

Q=50m/h H=32m 

11kW 

304 不锈钢 1 项 8 

24 密封水泵 

IHD50-32-160 

Q=15m/h H=20m 

3.0kw 

304 不锈钢 1 项 3 

25 
管束冷凝水输送

泵 

Q=20m/h H=32m 

5.5kw 
304不锈钢 1 项 5 

26 真空泵 2BE1-203 37kW  304 不锈钢 1 项 30 

27 电控、自控系统 
非标、根据实际设

计需求 

材质满足行

业标准要求 
1 套 170 

28 蒸发系统所需钢 非标，根据实际设 材质满足行 1 批 210 



平台及裙座 计配套提供 业标准要求 

29 

管道、阀门、法

兰管件等安装材

料 

非标、根据实际设

计配套提供 

材质满足行

业标准要求 
1 批 90 

30 

全部设备安装、

调试、售后培训

等 

根据实际设计配

套提供 
/ 1 项 47 

31 全部设备保温 
根据实际设计配

套提供 

材质满足行

业标准要求 
1 项 20 

32 全部设备运输 
根据实际设计配

套提供 
汽运 1 项 17 

合计 1377 

 

管道、仪表、阀门、法兰管件等设备清单 

序号 名称 仪表名称 材质 数量 

1 
效体液位、洗涤塔液位、冷凝水

罐液位、出料罐液位 
变送器 304不锈钢 7台 

2 分离器压力 压力变送器 304不锈钢 3台 

3 加热器压力 压力变送器 304不锈钢 1台 

4 进、出料流量 电磁流量计 304不锈钢 2台 

5 系统温度 热电阻 304不锈钢 10套 

6 出料比重 比重计 304不锈钢 1台 

7 蒸汽调节阀 单座调节阀 304不锈钢 1台 

8 进、出料调节阀 V 调节阀 304不锈钢 6台 

9 现场温度表 ф100 指针式 304不锈钢 1套 

10 现场压力表 ф100 指针式 304不锈钢 1套 

 

三、DDGS高蛋白饲料工艺流程： 



本项目原材料为马铃薯、玉米、马铃薯废渣和汁水，通过本项目设备工艺加工，产

出 DDGS 高蛋白饲料，年产 5000吨。 

由蒸馏岗位来粗馏塔糟液进入糟液缓冲罐，经泵输送到卧式离心机进行压滤，压滤

后的滤饼进入滚筒干燥机进行干燥，分离出来的废槽液进入四效蒸发器，依靠滚筒于燥

机废气作为热源进行浓缩，浓液仅需进入干燥机烘干，最后制得 DDGS 高蛋自饲料外售。 

 

从蒸馏工段来的酒精糟液经酒糟泵打到分离机，经分离后的清液通过四效蒸发器

(利用干燥机冷凝水闪蒸汽和干燥废汽作为热源的 II 效蒸发器和利用直接蒸汽增浓的 1

效蒸发器)浓缩后使浓缩液浓度达到 30%左右的浓浆液，再与卧式离心机所得滤饼混合干

燥。 

四、蒸发装置工艺优化及节能： 

本工艺分离清液流入分离清液罐，通过泵将清液泵泵往蒸发装置的洗涤塔的上段，

对废汽进行洗涤。洗涤塔的塔下段是洗涤液循环泵泵回，尽可能的将干燥机废汽进行吸

收。洗涤塔的液位通过洗涤液清液泵泵往四效蒸发器，靠洗涤液清液泵变频进行调节洗

涤塔液位。四效蒸发器(利用干燥机冷凝水闪蒸汽和干燥废汽作为热源的 II效蒸发器和

利用直接蒸汽增浓的 I 效蒸发器)浓缩后使浓缩液浓度达到 30%左右的浓浆液。 

蒸汽流程:来自管束干燥器的废蒸汽和热空气，经过抽汽装置将水蒸气和空气一同

抽吸，抽汽装置使用风机作为抽汽的动力，清液和蒸汽在洗涤塔中混合的过程中，清液

升温，进入闪蒸罐闪蒸，湿空气外排。各效的不凝气体引入混合式冷凝器由真空泵排出，

真空泵排出气体前已经过“洗涤塔+四效蒸发+混合冷凝”处理，真空泵起到废气与废水



分离作用。 

各效的冷凝水依次进入下效加热室闪蒸做为下效的热源，最后汇集到污凝液罐后，

由污凝水泵排出。 

真空系统:各效真空系统由膜式塔冷凝器和真空泵来实现。 

五、装置的特点： 

蒸发装置是采用管束干燥机蒸发废汽和管束干燥机蒸汽凝结水作为加热热源，补充

少量生蒸汽进行蒸发，采用回收废汽的全部蒸汽潜热，然后再闪蒸出二次蒸汽加热蒸发

器的新工艺，最大限度的利用回收了干燥机和凝结水的热量，热回收可达到 85%以上。

蒸发装置抛弃了以往的废气利用风机送到加热室、再用风机引出的工艺，使二效蒸发器

的加热室蒸汽传热系数大幅度提高，传热效率提高。同时防止干燥粉尘因洗脱不净污染

加热室的加热列管。 

六、设备配置原则： 

1、可靠性。即设备的使用寿命周期长短、故障率水平、设备质量、作业质量及作

业安全的保证程度，设备的易维修性。 

2、经济性。即成本与效益的关系，整个设备系统投资多少，使用费用的高低，或

者说各种设备全寿命周期费用的多少。而在使用费用中，要特别注意维修成本、备件消

耗和能源的消耗。 

3、环保性。即设备使用中对周边环境的污染程度，主要指标有废水、废气、噪声

等。这里还应综合考虑设备的燃油经济性、污染物排放特性、废水及废料的无害化处理、

隔离降噪等问题。对于有可能造成中心内部及周边环境污染的设备要考虑寻找代用设备

或取消。 

4、先进性。即设备的机械化，自动化程度，信息化程度，作业环境，作业条件的

改善程度等。如果可以实现不同设备间网络化、集中化管理应优先进行使用。此外，在

考虑设备先进性的同时也应当综合考虑员工的职业操作技能水平，尽量避免出现员工操

作技能水平不足导致设备无法使用的情况。 

5、扩展性。即设备的配置与布局应与业务规模的发展相适应，在满足当前生产需

要的同时也应为未来业务发展留有一定的空间，以实现可持续发展。以上几点是相互联

系，相互依存的，必须综合地加以考虑，以使每台设备的使用效果最大化，降低设备需

求量，节约设备投资。 

七、其他要求： 



安装设备要求符合安全技术规范的要求。 

为了使废热蒸发系统更趋向合理，达到更好的使用效果，在进一步的施工设计中，

设备清单中设备的型号、规格及数量可做适当的调整。 

八、采购方（运营管理方）的责任和义务： 

1、采购方（运营管理方）负责废热蒸发系统土建及钢结构框架(含照明)、供电、

供汽、供水、供料、保温、防腐、消防、排水、避雷工程的设计及施工。 

2、采购方（运营管理方）负责玻璃钢冷却塔、配套的循环冷却水泵及管道、阀门、

法兰等管件的采购及安装，循环水池的施工。采购方（运营管理方）负责循环冷却水所

需电控系统的采购及安装。 

3、采购方（运营管理方）负责废热蒸发系统供电至两个电控柜的进线端子，仪表

用压缩空气接至蒸发器框架内。 

4、采购方（运营管理方）负责供生蒸汽至一效加热器进汽口;供一次水到蒸发车间

框架内;供管束冷凝水至蒸发系统冷凝水闪蒸罐;供管束干燥机废汽到废气洗涤塔进口;

供滤清液到四效蒸发器进料过滤器;供循环冷却水到冷凝器进、出水口;送蒸发系统冷凝

水到污水处理厂;送蒸发后高位罐浓缩液至管束干燥工段;送出热水泵的管束干燥机冷

凝水到锅炉房。 

5、采购方（运营管理方）负责每日 2000m³离心清液四效废热蒸发系统大件设备及

物资卸车及安装所需的吊车。 

6、为出卖方施工提供必要的条件及配合，安装施工所需电力到滤液蒸发器施工现

场，作好施工现场的保卫工作，避免出卖方设备及物资丢失。 


