附件二：重点监管危险化工工艺教学及应急处置培训装置
1.场地及布局
[bookmark: _Hlk120370697]重点监管危险化工工艺教学及应急处置培训装置安装在化工安全实训室2（化工实验实训中心208室），场地长10800mm，宽7500mm，高3800mm，系统按照聚氯乙烯工艺（聚合工段）、合成氨工艺（卡萨利氨合成工段）、新型煤化工工艺（托普索合成工段）三种工艺流程布置重点监管危险化工工艺教学及应急处置培训装置局部真实作业场景，按规范配套管廊。投标方需根据实际所投产品进行合理布局规划、方便操作的同时要求整体美观。
化工实验实训中心208室，现状为仪表实训室，将仪表设备搬迁同层202室，并完成安装调试工作，以及202仪表室的重新规划布置。投标人负责完成实验室原有设备的搬迁、安装及配套相关工作。
投标文件中需提供设备平面布置图和三维效果图及聚氯乙烯工艺（聚合工段）、合成氨工艺（卡萨利氨合成工段）、新型煤化工工艺（托普索合成工段）三种工艺带控制点的工艺流程图，并做详细说明。
2.功能要求
	序号
	详细技术要求

	（一）
	装置总体功能要求：
（1）危险化学品生产多为高温、高压、易燃易爆，在生产、检维修和新建工程项目的过程中，极易发生安全生产事故，但究其根源，主要是企业员工安全意识不够强、安全技能不过关等问题，针对安全生产形势，结合鄂尔多斯本地化工企业工艺特点、重点监管危险化工工艺要求，选取聚氯乙烯工艺（聚合工段）、合成氨工艺（卡萨利氨合成工段）、新型煤化工工艺（托普索合成工段）作为实训工艺流程，结合实训场地进行设计。
（2）实训设备要求采用虚拟仿真与实物设备相结合的方式，选取典型设备建立现场实物，设备按一定比例缩小，通过连接真实管路、阀门、仪表，配套电气控制系统和通讯系统，打造一个模拟工业生产的真实环境，同时开发操作员控制站仿真软件，并对仪表、阀门等进行改造，使之能通过通讯系统和操作员控制站仿真软件进行数据交互，预置隐患﹑故障﹑事故等模拟场景﹐开展工艺数据异常诊断与处置、事故应急处置等实训，每个工艺培训项目包括日常运行安全操作技术培训和应急处置安全操作技术培训，日常运行安全操作技术培训项目至少包含巡检、倒泵、工艺调节、交接班、安全风险辨识（告知及安全标志）等相关内容，应急处置安全操作技术培训项目至少应包含中毒事故、着火事故、泄漏事故、超温超压、断电事故。
（3）安全保护措施：装置需具有本质安全性，内部无任何物料。
（4）自动评分系统：装置需具有自动评分功能，可对学生操作过程进行监控，根据操作步骤给予评分，便于教师考察培训效果。

	（二）
	装置框架：
（1）框架结构设计符合国家标准，层面结构设计要符合实训设备安装摆放要求，通道，楼梯及消防设施符合国家安全标准。整个框架的设计、安装符合国家标准规定。
（2）框架采用钢质结构，材料选用碳钢材质，设有二层平台，配备楼梯，平台及楼梯设置1.2M高护栏，平台四周设置防物掉落挡板。钢架整体采用焊接或螺栓形式的固定。钢结构框架整体满足设备、管道、公用管廊安装要求和设备操作要求。

	（三）
	现场设备：
（1）设备尺寸按照工厂设备合适比例缩小总原则，整体美观、协调，具有真实工厂装置氛围。
（2）设备制造材料选用不锈钢材质，设备要求有厚重感，根据不同的设备类型选择合适的壁厚和安装形式，设备管口采用法兰连接。
（3）设备中用到的钢材、法兰、管件、阀门、螺栓、焊接材料等的品种、规格、性能等符合现行国家产品相关标准和设计要求。

	（四）
	仪表阀门：
（1）现场仪表可分为流量计、温度传感器、压力表、液位计等。采用真实的仪表，改造后仪表可以接收中控信号并在现场显示实时数据。
（2）阀门采用不锈钢材质的工业阀门改造，改造后阀门可以与中控室远程通讯，并用标牌标明位号，便于学员了解阀门在工艺流程中的位置和作用。
（3）阀门位置高度适中，便于操作，阀门分布距离适当，留有适当的操作空间。
（4）同类型阀门形状、颜色统一。

	（五）
	装置布局：
（1）根据场地和框架进行合理布置，设备布置要方便操作，留有出入通道。设备布局整体要求美观，具有工厂的视觉感，在场地容许的时候考虑行业规范，桥架穿线管布局合理，并符合相关安全、规范要求。
（2）布管设计遵照横平竖直的原则,各管线垂直正交安装，克服斜线的不规则感。

	（六）
	日常运行安全操作技术培训项目：
日常运行安全操作是化工企业员工日常工作中的一个重要的环节，每种产品工艺的日常运行安全操作技术培训项目至少包含巡检、倒泵、工艺调节、交接班、安全风险辨识（告知及安全标志）等相关考核内容。系统对学员日常运行安全操作过程进行自动评分。
①巡检培训内容：主要工艺参数巡检、关键阀门巡检、环境（跑冒滴漏、环境卫生等）、设备（振动声音等）和安全装置等。
②倒泵培训内容：运行中泵出现故障，需要把故障泵切出，并启用备用泵。
③工艺调节培训内容：工艺参数调节。
④交接班培训内容：交接班主要程序及内容。
⑤安全风险辨识（告知及安全标志）培训内容：危险化学品周知卡和安全警示标志。
投标文件中提供每个培训项目自动考核标准及脚本。

	（七）
	应急处置安全操作技术培训项目：
（１）每种产品工艺应包含中毒事故、着火事故、泄漏事故、超温超压、断电事故5种典型事故类型，其中有来源于生产中实际的发生的事故，将其融入到系统中并做出说明。事故处置方案应符合相关规定。系统对学员应急处置安全操作过程进行自动评分。
（２）事故的应急处置程序至少包含：事故预警、事故确认、事故报告、应急启动、外部救援请求、接应救援、个人防护准备、应急器材准备、现场检测、警戒与管制、人员抢救、事故控制、现场清理、解除警戒、应急解除、事故调查等考核内容。
投标文件中提供每个培训项目自动考核标准及脚本,有来源于生产实际中发生的事故，将其融入到系统中并做出说明


3.主要配置
	序号
	名称
	规格参数
	数量
	单位

	（一）
	静设备：
	
	

	1 
	设备框架
	框架为二层框架，材质碳钢。框架结构设计符合国家标准，层面结构设计要符合实训设备安装摆放要求，通道，楼梯及消防设施符合国家安全标准。
	1
	套

	2 
	聚合釜
	Φ500×900mm，夹套冷却，材质：304不锈钢，聚合釜按聚氯乙烯工艺设计。
	1
	台

	3 
	新鲜VCM储罐
	球罐，规格：Φ700×1100mm，304不锈钢
	1
	台

	4 
	VCM气柜
	湿式气柜，Φ1000×1300mm，立式，304不锈钢
	1
	台

	5 
	甲醇合成汽包
	Φ273×600mm，卧式，304不锈钢
	1
	台

	6 
	甲醇合成塔
	Φ600×1850mm，立式，304不锈钢，甲醇合成塔按托普索工艺设计。
	1
	台

	7 
	脱硫反应器
	Φ377×1550mm，立式，304不锈钢
	1
	台

	8 
	第一中间换热器
	Φ219×2600mm，立式，304不锈钢
	1
	台

	9 
	第二中间换热器
	Φ219×2600mm，立式，304不锈钢
	1
	台

	10 
	甲醇中间罐
	Φ750×1000mm，立式，304不锈钢
	1
	台

	11 
	氨合成塔
	Φ377×2000mm，立式，304不锈钢，氨合成塔按卡萨利工艺设计
	1
	台

	12 
	中压蒸气过热器
	Φ219×1000mm，304不锈钢
	1
	台

	13 
	中压蒸气发生器
	Φ377×1200mm，304不锈钢
	1
	台

	14 
	锅炉给水预热器
	Φ219×1000mm，304不锈钢
	1
	台

	15 
	火炬
	Φ108×3500mm，碳钢
	1
	台

	（二）
	动设备：
	
	

	1 
	浆料输送泵
	仿真防爆离心泵，工业外观造型
	2
	台

	2 
	新鲜VCM加料泵
	仿真防爆离心泵，工业外观造型
	1
	台

	3 
	VCM压缩机
	仿真防爆螺杆压缩机，工业外观造型
	1
	台

	4 
	预塔原料泵
	仿真防爆离心泵，工业外观造型
	1
	台

	（三）
	阀门、检测仪表与传感器：
	
	

	1 
	现场手动阀
	用真实阀门改造，从现场手动操作阀门向控制室传递阀位信号，数量不少于15个。
	1
	套

	2 
	安全阀
	用真实阀门改造，材质：碳钢，接收中控信号并在现场声光报警，数量不少于3个。
	1
	套

	3 
	远程控制阀
	用真实阀门改造，从控制室传向现场阀门并自动执行关断操作，数量不少12个。
	1
	套

	4 
	仿真就地指针压力表
	具有真实压力表外观，接收中控信号并在现场显示实时数据，数量不少于4套。
	1
	套

	5 
	仿真双金属温度计
	具有真实温度计外观，接收中控信号并在现场显示实时数据，数量不少于2套。
	1
	套

	6 
	仿真压力传感器
	具有真实压力传感器外观，接收中控信号并在现场显示实时数据，数量不少于6套。
	1
	套

	7 
	仿真温度传感器
	用真实铠装变送器外壳改造，数量不少于17套。
	1
	套

	8 
	仿真流量计
	具有真实流量计外观，接收中控信号并在现场显示实时数据，数量不少于5套。
	1
	套

	9 
	仿真液位计
	具有真实液位计外观，接收中控信号并在现场显示实时数据，数量不少于4套。
	1
	套

	10 
	有毒有害气体检测传感器
	具有真实有毒有害气体检测传感器防爆型外观，接收中控信号并在现场显示实时数据，数量不少于3个。
	1
	套

	11 
	报警仪
	红色，声光报警器
	1
	个

	12 
	火焰模拟特效装置
	定制，安全无毒无污染。
	1
	套

	13 
	烟雾模拟特效装置
	定制，安全无毒无污染。
	1
	套

	14 
	蒸汽模拟特效装置
	定制，安全无毒无污染。
	1
	套

	15 
	泄漏模拟特效装置
	定制，安全无毒无污染。
	1
	套

	16 
	防静电设施
	法兰静电跨接数量不少于10处，管廊跨接不少于2处，静电接地不少于10个，静电释放器不少于1个
	1 
	套

	17 
	管道标识
	所有管道加色环标识
	1
	套

	18 
	标牌位号
	包括所有设备位号、阀门仪表标牌
	1
	套

	19 
	桥架穿线管
	防爆穿线管、防爆穿线盒、防爆管件等
	1
	套

	20 
	就地启停柱
	动设备防爆就地启停柱
	4
	套

	21 
	紧固件
	与法兰，阀门，框架、楼梯，护栏，支架配合
	1
	套

	22 
	管件、工艺管道
	工艺管道管件材质为不锈钢，规格与设备配套
	1
	套

	（四）
	DCS控制系统：DCS系统由工程师站、操作员控制站、控制站和过程控制网络和软件包组成，与实际工业现场一致，不得自行选用PLC等自行组装DCS系统。投标商提供DCS生产厂商授权书。
	
	

	1 
	DCS控制系统I/O点数
	
	

	2 
	信号类型
	实际I/O点数
	备注
	
	

	3 
	模拟量输出AO,4～20mA
	42点
	DCS控制系统控制点数及数量满足对需集中控制的重点监管危险化工工艺教学及应急处置培训装置控制和仿真需要为准。
	1
	套

	4 
	开关量输入（DI）
	27点
	
	
	

	5 
	开关量输出（DO）
	28点
	
	
	

	6 
	标准机柜
	标准机柜，800×600×2100。
	1
	个

	7 
	机柜内附件
	柜内安装附件
	1
	套

	8 
	安装机架
	12槽位，含总线底板模板软件V1.0。
	1
	个

	9 
	Cnet终端匹配器
	Cnet终端匹配器
	4
	个

	10 
	系统电源模块
	系统电源模块，24VDC，120W。
	1
	个

	11 
	配电电源模块
	配电电源模块，24VDC，240W。
	1
	个

	12 
	控制模板
	1.负责协调控制站内的所有软硬件关系和各项控制任务，主控制卡的功能和性能将直接影响系统功能的可用性、实时性、可维护性和可靠性；
2.采用32位工业级微处理器；
3.支持冗余或非冗余配置，冗余方式为1:1热备用；4.控制回路≥128个；
5.可带128块I/O卡，通过总线实现就地或远程I/O功能；
6.内置后配锂电池，用于保护主控制卡断电情况下卡件内SRAM的数据。
	1
	块

	13 
	16路模拟量输出模块
	16路模拟量输出模块，0~20mA、4~20mA输出，含模拟量输出模板软件。
	3
	块

	14 
	8路模拟量输出模块
	8路模拟量输出模块，0~20mA、4~20mA输出，含模拟量输出模板软件。
	1
	块

	15 
	32路数字量输入模块
	32路数字量输入模块，含开关量输入模板软件。
	1
	块

	16 
	32路数字量输出模块
	32路数字量输出模块，含开关量输入模板软件。
	1
	块

	17 
	16路模拟量通用转接端子板
	16路模拟量通用转接端子板。
	3
	块

	18 
	32路无源开关量输入端子板
	32路无源开关量输入端子板。
	1
	块

	19 
	16路无源数字量输出转接端子板
	16路无源数字量输出转接端子板（含16个10A继电器)。
	2
	块

	20 
	I/O信号电缆
	I/O信号电缆DB44（1.0m)
	5
	根

	21 
	I/O信号电缆
	I/O信号电缆Y型（1.5m)
	1
	根

	22 
	中间继电器
	2对触电，DC24V，5A，带底座。
	20
	套

	23 
	中间继电器
	4对触电，DC24V，5A，带底座。
	2
	套

	24 
	交流接触器
	18A，220V线圈。
	4
	套

	25 
	电气控制元件
	空气开关、指示灯、旋钮等
	1
	套

	26 
	工程师站系统组态软件
	工程师站系统软件，包含：系统组态软件：工程管理器软件、实时数据库编辑器软件、算法编辑器软件、流程图制作软件、历史数据库软件、报表制作软件、设备管理软件、操作员控制站运行软件等。
	1
	套

	27 
	电话机
	
	3
	套

	28 
	LED屏
	每块单元板尺寸：320*160mm
	1
	套

	29 
	程控电话交换机
	4进16出
	1
	台

	（五）
	DCS仿真控制中心
	
	

	1 
	操作员控制站
	CPU：i5，内存：16G，1T硬盘，鼠标，键盘，显示器：21.5寸高清液晶显示器，双屏，正版Windows10操作系统。
	1
	台

	2 
	辅助监控平板
	品牌平板电脑：屏幕尺寸：11英寸，运行内存：6GB，内存容量：128GB
	2
	套

	3 
	操作控制台
	尺寸：深900*高750*宽1170mm，材料0.8－1.5mm优质冷轧板；结构:全钢制、组合式；表面:酸洗、磷化、静电喷涂。
	1
	套

	4 
	操作控制台
	尺寸：深900*高750*宽600mm，材料0.8－1.5mm优质冷轧板；结构:全钢制、组合式；表面:酸洗、磷化、静电喷涂。
	1
	套

	5 
	交换机
	上行端口速率：千兆，下行端口速率：千兆，端口数量：16口
	1
	台

	（六）
	操作培训软件
	
	

	1 
	操作培训软件
	支持与现场实物联动，可以进行日常运行安全操作技术培训和应急处置安全操作技术培训等，带考核自动评分功能。
	1
	套

	（七）
	安全防护用品及工具
	
	

	1 
	消防水炮
	改造的消防水炮，带信号传出功能
	1
	个

	2 
	灭火器
	ABC干粉，4KG
	2
	个

	3 
	灭火器
	泡沫，3L
	2
	个

	4 
	灭火器
	二氧化碳，3KG
	2
	个

	5 
	灭火器箱
	存放灭火器
	3
	个

	6 
	安全帽
	3C认证，符合国家标准GB2811-2007，防砸缓震，多种颜色可选，适合多种环境使用。
	5
	个

	7 
	工作服
	面料：纯棉；颜色：藏蓝色/灰色/艳蓝色等
	5
	套

	8 
	劳保鞋
	材质：牛皮鞋面，皮革厚度1.8毫米至2毫米，双密度PU注塑鞋底；特点:防静电防砸防刺穿
	5
	套

	9 
	防火服
	消防服
	2
	套

	10 
	防火鞋
	消防靴
	2
	套

	11 
	防火手套
	消防手套
	2
	套

	12 
	防静电服
	降低静电聚积
	2
	套

	13 
	防静电鞋
	降低静电聚积
	2
	套

	14 
	防化服
	防御各类气态、液态、固态化学品及颗粒物直接损害皮肤或经皮肤吸收伤害人体
	2
	套

	15 
	空气呼吸器
	钢瓶容积：6.8L，面窗镜片采用聚碳酸酯材料
	2
	个

	16 
	防毒面具
	过滤式
	4
	个

	17 
	急救箱
	外箱12寸，内装多种急救物品
	1
	个

	18 
	担架
	主体结构材料镀锌钢管，牛津面料，带脚轮，可折叠
	1
	个

	19 
	对讲机
	防爆型
	4
	个

	20 
	警戒线
	警戒线
	1
	个

	21 
	警示标志
	包含禁止、警告等标志
	1
	套

	22 
	告知牌
	氯乙烯告知牌
	1
	个

	23 
	公示牌
	重大危险源安全包保责任制公示牌
	1
	个

	24 
	心肺复苏模拟假人
	带心肺复苏考核功能
	1
	套

	25 
	便携式检测仪
	改造
	4
	个

	26 
	防爆F型扳手
	防爆F型扳手
	4
	个

	27 
	货架
	用于放置安全防护用品、工器具和应急物资等，规格120cm*50cm *200cm*4层。
	1
	套

	（八）
	实训室地面处理及文化建设
	
	

	1 
	地面处理
	化工安全实训室208地面处理（由于搬迁原有装置带来的破损）
	1
	间

	2 
	展板
	安全文化墙展板
	1
	套




三、其他技术及服务要求
	序号
	其他技术及服务要求

	1 
	投标文件提供详细的软硬件分项配置清单（含产地，品牌，规格及详细技术参数）。

	2 
	本实训室所有设备质保一年。投标文件需免费提供一年售后服务，切实可行本地化售后服务方案，工程技术驻点跟随服务方案及承诺书：方案中承诺明确派驻至少1名高水平技术人员入住用户所在地进行驻点跟随服务：包括设备维护，技术培训，协助实训课程开设，驻点时长等。

	3 
	投标文件需提供切实可行，性价比优良的培训计划，需提供切实可行的师资培训服务（师资培训及帮扶、培训师资力量，培训期限、培训频次、培训时长）。提供不少于2名优秀的培训师资，投标文件需提供培训师资具有正高级职称或注册安全工程师证书（复印件加盖投标人公章）

	4 
	提供有利于针对最终用户的切实可行的产教融合帮扶措施、制度、保障体系及承诺（例如：产学研用合作的相关内容等）。

	5 
	投标文件需提供危险化学品安全生产八大特殊作业类3D仿真考核及培训软件著作权证书。

	6 
	投标文件需提供危险化学品安全生产动火作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	7 
	投标文件需提供危险化学品安全生产受限空间作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	8 
	投标文件需提供危险化学品安全生产盲板抽堵作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	9 
	投标文件需提供危险化学品安全生产高处作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	10 
	投标文件需提供危险化学品安全生产临时用电作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	11 
	投标文件需提供危险化学品安全生产吊装作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	12 
	投标文件需提供危险化学品安全生产断路作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	13 
	投标文件需提供危险化学品安全生产动土作业类实操考核及培训软件著作权证书。

	14 
	投标文件需提供危险化学品安全生产八大特殊作业类实操考核及培训服务管理软件著作权证书。

	15 
	投标厂商企业实力： 
1.提供质量/环境/卫生管理体系认证证书。
2. 提供高新技术企业证书。
3. 提供知识产权管理体系证书。

	16 
	1、本项目为交钥匙工程。
2、投标方应在本配置基础上优化完善，提供优于招标文件配置的方案，但至少不能低以上述基本配置方案，验收严格按照上述配置及技术要求验收。
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