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(1)生态监测
	序号
	项目
	技术要求
	单位
	数量

	1
	生态监测
	
	
	

	1.1
	超声波一体自动气象站
	1.气象超声波传感器 
（1）监测参数：风速、风向、温度、湿度、气压；
（2）温度 测量范围:-40-85℃ 分辨率: 0.1℃ 准确度:不低于±0.3℃(@25℃，典型);
（3）湿度 测量范围:0-100%RH 分辨率:0.1%RH±3%RH 准确度:(10-80%RH)无凝露时，
（4）气压 测量范围:300-1100hpa分辨率0.1hpa准确度:不低于±0.3hPa(@25℃，950hPa1050hPa):
（5）风速 测量范围:0-60m/s 分辨率:0.01m/s准确度:3%，超声波原理
（6）风向 测量范围:0-360°分辨率:0.1°，超声波原理；
2.降雨量传感器
（1）承水口径：不大于φ200mm；
（2）测量降水强度：4mm/min以内；
（3）测量最小分度：不大于0.2mm降水量；
（4）最大允许误差：不超过±4%mm。
3.PM2.5传感器
测量范围：0-2000ug/cm³;分辨率：1μg/m³，精度不超过±15%。
4.PM10传感器：
测量范围：0-2000ug/cm³;分辨率：1μg/m³，精度不超过±15%。
5.太阳总辐射
光谱范围：0.3～3μm；测量范围：0～2000W/m2；精度：不超过±3%。
6.二氧化碳传感器
量程：0-2000ppm 准确度：±（40ppm+3%F.S）。
7.光照度传感器
测量范围0～200000Lux，波长范围 380nm-730nm，准 确 度 不低于±5％。
8.二氧化碳传感器
量程：0-5000ppm 准确度：不低于±（40ppm+3%F.S）。
9.数据采集系统
（1）新型自动站主采，具体独立USB接口，可通过串口调试。
（2）由硬件和嵌入式软件组成。硬件包含高性能的嵌入式处理器、高精度的 A/D 电路、高精度的实时时钟电路、大容量的程序和数据存储器、传感器接口、通信接口、CAN总线接口、外接存储器接口、以太网接口、监测电路、指示灯等，硬件系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行。
10.通讯设备
（1）高性能工业级GPRS 模块或4G 通信模块或高性能工业级 GPRS 或 4G 模块；
（2）支持标准通信协议：TCP/IP(版本 4.0)、PPP、UDP；支持使用 STK 卡；
（3）标准 RS232 串口，三线（TXD、RXD、GND）连接；
（4）自动监测联网状态，掉线后1分钟内自动重拨上网；用户接口速率为 1200、2400、4800、9600任选。
11.气象安装支架
3.5米米立杆式支架，壁厚不小于2mm；下杆不小于2米，上杆具备双重防风拉索结构，镀锌喷塑防腐防锈处理。含支架、预埋件等附件。
12.太阳能供电系统
100W太阳能主板，60ah蓄电池，太阳能控制器，太阳能支架等。
13.设备基础施工、安装调试等
	套
	2

	1.2
	负氧离子环境质量监测站
	1.风速传感器
风速测量范围： 0～45m/s ；精度： ≤10m/s：±0.2m/s＞10m/s：＜测量值的±2%；分 辨 率：≤ 0.01m/s  
2.风向传感器
风向测量范围：0～360°；精度：不超过±1°；分 辨 率：≤0.1°
3.大气温度
温度测量范围：-50～100℃ ，准 确 度：不低于±0.5℃ ，分辨率：≤0.1℃；
4.湿度
湿度测量范围：0～100%RH， 准确 度：不低于±3%RH，分辨率：≤0.1%；
5.气压
气压量程范围：500～1100hPa，分 辨 率：≤0.1hpa，准 确 度：不超过± 0.3hPa。
6.降雨量传感器
（1）承水口径：不大于φ200mm；
（2）测量降水强度：4mm/min以内；
（3）测量最小分度：不大于0.2mm降水量；
（4）最大允许误差：不超过±4%mm。
7.PM2.5
测量范围：0-2000ug/cm³;分辨率：1μg/m³，精度不超过±15%。
8.PM10
测量范围：0-2000ug/cm³;分辨率：1μg/m³，精度不超过±15%。
9.太阳总辐射
光谱范围：0.3～3μm；测量范围：0～2000W/m2；精度：不超过±3%。
10.二氧化碳传感器
量程：0-2000ppm 准确度：不超过±（40ppm+3%F.S）。
11.光照度传感器
测量范围0～200000Lux，波长范围 380nm-730nm，准 确 度 不低于±5％。
12.负氧离子传感器
平均功耗： <1W
分辨率：不大于10个离子/cm3。
量程：10~50000(个/ cm3)或100~500000(个/ cm3) 
接线方式：RS-485信号：4线
采样数率：1秒/个。
误差：离子浓度≤±10%  
迁移率：1(cm2/S*V)。
额定工作环境，温度： -10～+50°C
湿度： 0～100%
主体尺寸（长*宽*高）：180*120*40（mm）
13.二氧化碳传感器 量程：0-5000ppm 准确度：不低于±（40ppm+3%F.S）。
14.数据采集系统
（1）新型自动站主采，具体独立USB接口，可通过串口调试。
（2）由硬件和嵌入式软件组成。硬件包含高性能的嵌入式处理器、高精度的 A/D 电路、高精度的实时时钟电路、大容量的程序和数据存储器、传感器接口、通信接口、CAN总线接口、外接存储器接口、以太网接口、监测电路、指示灯等，硬件系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行。
15.通讯设备
（1）高性能工业级GPRS 模块或4G 通信模块或高性能工业级 GPRS 或 4G 模块；
（2）支持标准通信协议：TCP/IP(版本 4.0)、PPP、UDP；支持使用 STK 卡；
（3）标准 RS232 串口，三线（TXD、RXD、GND）连接；
（4）自动监测联网状态，掉线后1分钟内自动重拨上网；用户接口速率为 1200、2400、4800、9600任选。
16.气象安装支架
3米立杆式支架，壁厚2mm；镀锌喷塑防腐防锈处理。含支架、预埋件等附件。
17.太阳能供电系统
100W太阳能主板，60ah蓄电池，太阳能控制器，太阳能支架等。
18.设备基础施工、安装调试等。
	套
	2

	1.3
	固定式水质监测站
	1.水温监测
温度测量范围：-40℃～80℃，测量精度不低于±0.5℃，温度分辨率：不小于0.1℃。

2.水质溶解氧监测
测量原理：荧光法
重复性：不超过±0.01mg/L
零点漂移:不超过±0.1mg/L
量程漂移:不超过±0.1mg/L
响应时间：< 75s
温度补偿精度：不超过±0.15mg/L
电压稳定性：不超过±0.01mg/L
实际水样对比：不超过±0.1mg/L
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

3.水质浊度传感器 
测定原理：光散射法
重复性：不超过±0.2%
零点漂移:不超过±0.1%
量程漂移:不超过±1%
线性误差：不超过±0.5%
电压稳定性：不超过±0.2%
测量偏差：不超过±0.1℃
绝缘阻抗：>5MΩ
MTBF:>720h/次
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

4.水质PH监测
测定原理：玻璃电极法
重复性：不超过±0.01pH
漂移（PH=9）:不超过±0.05pH
漂移（PH=7）:不超过±0.02pH
漂移（PH=4）:不超过±0.05pH
响应时间：< 25s
温度补偿精度：不超过±0.1pH
电压稳定性：不超过±0.01pH
实际水样对比：不超过±0.1pH
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

5.水质电导率监测
测定原理：电极法
重复性：不超过±0.2%
零点漂移:不超过±0.2%
量程漂移:不超过±1%
响应时间：< 30s
温度补偿精度：不超过±1%
电压稳定性：不超过±0.2%
实际水样对比：不超过±0.5%
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

6.氨氮传感器
监测原理：电极法；量程：0-20mg/L；分辨率：0.01mg/L；精度：不大于5%F.S。

7.蓝绿藻传感器
监测原理：荧光法；量程：0-300000cells/mL；分辨率：1cells/mL；精度：不大于5%F.S。

8.叶绿素传感器
监测原理荧光法；量程：0~400ug/L；分辨率：不大于0.1ug/L。

9.数据采集系统
（1）新型自动站主采，具体独立USB接口，可通过串口调试。
（2）由硬件和嵌入式软件组成。硬件包含高性能的嵌入式处理器、高精度的 A/D 电路、高精度的实时时钟电路、大容量的程序和数据存储器、传感器接口、通信接口、CAN总线接口、外接存储器接口、以太网接口、监测电路、指示灯等，硬件系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行。


10.通讯设备
（1）高性能工业级GPRS 模块或4G 通信模块或高性能工业级 GPRS 或 4G 模块；
（2）支持标准通信协议：TCP/IP(版本 4.0)、PPP、UDP；支持使用 STK 卡；
（3）标准 RS232 串口，三线（TXD、RXD、GND）连接；
（4）自动监测联网状态，掉线后1分钟内自动重拨上网；用户接口速率为 1200、2400、4800、9600任选。


11.安装配件 
（1）采用直径（约）110mm，壁厚（约）2mm的镀锌钢管；
（2）立杆上部开孔直径约为16mm，用于穿缆
（3）具备水质固定横臂及浮球。

12.太阳能供电系统
100W太阳能主板，60AH蓄电池，太阳能控制器，太阳能支架等

13.设备基础施工、安装调试等。
	套
	2

	1.4
	浮岛式水质监测站
	1.水温监测
温度测量范围：-40℃～80℃，测量精度不超过±0.5℃，温度分辨率：不大于0.1℃。

2.水质溶解氧
测量原理：荧光法
重复性：不超过±0.01mg/L
零点漂移:不超过±0.1mg/L
量程漂移:不超过±0.1mg/L
响应时间：< 75s
温度补偿精度：不超过±0.15mg/L
电压稳定性：不超过±0.01mg/L
实际水样对比：不超过±0.1mg/L
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

3.水质浊度传感器
测定原理：光散射法
重复性：不超过±0.2%
零点漂移:不超过±0.1%
量程漂移:不超过±1%
线性误差：不超过±0.5%
电压稳定性：不超过±0.2%
测量偏差：不超过±0.1℃
绝缘阻抗：>5MΩ
MTBF:>720h/次
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

4.水质PH监测
测定原理：玻璃电极法
重复性：不超过±0.01pH
漂移（PH=9）:不超过±0.05pH
漂移（PH=7）:不超过±0.02pH
漂移（PH=4）:不超过±0.05pH
响应时间：< 25s
温度补偿精度：不超过±0.1pH
电压稳定性：不超过±0.01pH
实际水样对比：不超过±0.1pH
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

5.水质电导率监测
测定原理：电极法
重复性：不超过±0.2%
零点漂移:不超过±0.2%
量程漂移:不超过±1%
响应时间：< 30s
温度补偿精度：不超过±1%
电压稳定性：不超过±0.2%
实际水样对比：不超过±0.5%
通讯接口：  RS485，标准 Modbus 协议
工作环境：0~60 ℃（不结冰） ，0~2 bar
工作电压：  12V~24V DC

6.氨氮传感器
监测原理：电极法；；量程：0-20mg/L；分辨率：0.01mg/L；精度：不大于5%F.S。

7.蓝绿藻传感器
监测原理：荧光法；量程：0-300000cells/mL；分辨率：1cells/mL；精度：不大于5%F.S。

8.叶绿素传感器
监测原理荧光法；量程：0~400ug/L；分辨率：不大于0.1ug/L。

9.数据采集系统
（1）新型自动站主采，具体独立USB接口，可通过串口调试。
（2）由硬件和嵌入式软件组成。硬件包含高性能的嵌入式处理器、高精度的 A/D 电路、高精度的实时时钟电路、大容量的程序和数据存储器、传感器接口、通信接口、CAN总线接口、外接存储器接口、以太网接口、监测电路、指示灯等，硬件系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行。


10.通讯设备
（1）高性能工业级GPRS 模块或4G 通信模块或高性能工业级 GPRS 或 4G 模块；
（2）支持标准通信协议：TCP/IP(版本 4.0)、PPP、UDP；支持使用 STK 卡；
（3）标准 RS232 串口，三线（TXD、RXD、GND）连接；
（4）自动监测联网状态，掉线后1分钟内自动重拨上网；用户接口速率为 1200、2400、4800、9600任选。

11.水质浮岛 
材质：PE聚乙烯材质圆形塑料浮圈，内部填充EPS发泡，环保无污染。
直径：∮720mm
总高：937mm
储备浮力：300KG
警示灯:太阳能供电（磁吸式）
系留方式：三爪式锚链
供电：太阳能供电系统
	套
	2



（2）生物多样性监测
	序号
	项目
	技术要求
	单位
	数量

	2
	生物多样性监测
	
	
	

	2.1
	野生动物红外监测仪
	1.通信模块： 4G全网通
2.通讯频率：7模13频
3.通讯网络支持：电信/移动/联通
4.最大支持 4K(4096*1920)有声视频，照片像素不低于 3200万。
5.支持自适应各种环境光线，保证图像品质。
6.工业级星光镜头，微光下视频与图像更加清晰，F=1.6 大光圈镜头,FOV=65 度及 90 度可选，宽光谱兼容性，高低温图像不失真。
7.支持 PIR+移动智能双重检测，有效减小误触发。
8.PIR 灵敏度三档可调节:高、中、低。
9.照片可合成更丰富的信息,包括拍摄日期、时间、温度，湿度、月相、设备名称、卫星经纬度等。
10.高快门速度，有效抑制运动模糊，内置智能图像算法，光度自动调节，有效避免近距离过度曝光。
11.采用多角度大感应面菲涅尔透镜，高灵敏度抗干扰数字 PIR，多级ADC数字信号放大过滤设计，有效减小误触发、误拍。
12.一体式超高稳定性 IR-CUT 日夜切换器，使彩色与黑白图像质量更加清晰。
13.PIR感应距离与角度：不小于20米/120度
14.自带2W高品质外放喇叭，支持感应录音播放(可更换播放声音，如各种动物叫声、语音5、警示声、录音声等)设计。
15.自带不小于2.4 寸高清显示屏，方便预览图片，信息查看及各种设置。
16.配备 64GB存储卡(TF卡)可扩展。
17.外壳采用工业级抗老化户外材料(玻纤+ABS+PC)，针对高低温、强阳光、雨雪、风化、紫外线等具有更优的抗老化性能。
18.工作温度-30°C至+85°0。
19.支持最小4节电池，最大8节5号电池安装，支持太阳能充电(采用1.2V可充电池)。
	套
	50

	2.2
	4G野生动物监测高清监控球机
	1.支持4G（移动、联通，电信）网络传输;
2.支持区域入侵侦测，越界侦测，进入区域侦测和离开区域侦测等智能侦测;
3.支持1/2.8＂400万40倍光学变焦镜头，采用高效补光阵列，低功耗，红外补光150m，白光补光30m，内置GPS定位模块，支持OSD显示安装位置经纬度信息;
4.内置GPS定位模块，支持OSD显示安装位置经纬度信息;
5.支持最大2560×1440@30fps高清画面输出;
6.支持超低照度，0.005Lux/F1.2(彩色),0.001Lux/F1.2(黑白),0 Lux with IR;
73支持不低于40倍光学变倍，16倍数字变倍;
8.码流平滑设置,适应不同场景下对图像质量、流畅性的不同要求;
9.支持低码率、低延时、ROI感兴趣区域增强编码;
10.支持三码流技术，每路码流可独立配置分辨率及帧率;
11.支持GBK字库,支持更多汉字及生僻字叠加;
12.支持3D数字降噪, 支持120dB宽动态;
13.支持定时任务、一键守望、一键巡航功能;
14.支持无插件Mac下的Safari浏览器的需求;
15.支持定时抓图与事件抓图功能;
16.支持多播功能;
17.支持一进一出音频、最大支持256G microSD卡存储;
18.传感器类型：不小于1/2.8＂ progressive scan CMOS
18.最低照度：彩色：0.005Lux @ (F1.2，AGC ON)；黑白：0.001Lux @(F1.2，AGC ON) ；0 Lux with IR 
19.宽动态：120dB超宽动态 
20.焦距：4.8 -192 mm, 40倍光学变倍
21.视场角：54.3° - 1.6° (广角-望远) 
22.网络接口：RJ45网口，自适应10M/100M网络数据
23.供电方式：DC12V
23.设备功耗：24W max（其中补光灯12W） 
24.工作温湿度：湿度小于90%;-30℃-65℃
25.尺寸：不大于Φ208×345mm 
26.重量：不大于2.9Kg  
27.防护：IP66; 4000V 防雷、防浪涌、防突波，符合GB/T17626.5 四级标准 
28.包含监控点基础施工建设。
	台
	4

	2.3
	4G野生动物监测双光谱低功耗云台
	1.热成像分辨率：不小于384 × 288
2.热成像焦距：不小于50 mm
3.热成像视场角：不小于7.47°(H)×5.61°(V)
1.车辆最远报警距离（以4米*1.4米为准）：不小于1050m 
2.可见光分辨率：不小于2688 x 1520，400万实时高清
3.可见光焦距：6-240 mm，光学变倍40倍；
4.可见光视场角：66.04°（H)×40.34°(V)-1.86°（H)×1.05°(V)
5.可见光透雾功能：支持光学透雾和算法透雾
6.烟雾最远报警距离（以5米*5米为准）：4634m 
7.水平范围：360°连续旋转
8.垂直范围：-75°~45° 
9.本地存储：内置Micro SD卡插槽，支持Micro SD/SDHC/SDXC卡（最大支持512G），可支持手动录像/报警录像
10.SIM卡口：25mm×15mm 
11.抗风等级：12级（最大33 m/s）
12.源输入：DC12V ±20%&DC24V ±20%
13.功率：一、具备休眠模式、低功耗模式，两种模式可设置及唤醒
14.整机休眠功耗≤5W
15.整机静态功耗：≤11W
16.整机工作运行功耗≤17W
17.工作温度和湿度：-40 ℃~70 ℃，＜90% RH
18.防护等级：IP66，电磁兼容符合GB/T17626.5四级标准
重量：18.4kg 
19.包含监控点基础施工建设。
	台
	2

	2.4
	4G专用流量卡
	视频监控专用流量卡（1000G/月），包含一年流量费
	个
	6

	2.5
	太阳能胶体供电系统
	1.太阳能组件类型：单晶硅太阳能板
2.太阳能组件转换效率：不小于19%
3.太阳能组件功耗/电压/电流：不小于300W/34.2V/8.8A *2
4.太阳能板尺寸/重量：不大于1290*1134*35 mm  14.3kg*2
5.电池类型：胶体蓄电池
6.电池电芯数量/容量：200AH（0.25C@25℃） *2
7.电池额定电压：12V DC
8.电池充电限制电压：29.2V
9.工作电压范围：22-29.2V
10.电池最大持续工作电流：15A
11.电池循环使用次数：＞400
12.电池保护功能：温度保护，过充过放保护，过流短路保护
13.电池充电温度：-10℃~50℃
14.电池放电温度：-15℃~50℃
15.安装方式：抱箍安装，适用于杆径89-210mm立杆
16.地埋箱尺寸：内部：540*540*260 mm
	套
	4
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（3）生态资源管护
	序号
	项目
	技术要求
	单位
	数量

	3
	生态资源管护
	
	
	

	3.1
	北斗通讯定位巡护手持终端
	1.系统：Android12；
2.CPU：不低于8 核 2.3GHz；
3.内存：不低于6G+128G；
4.内置电池：不低于7700mAh；
5.网络：支持4G全网通；
6.卫星通信：同时支持北斗二号和北斗三号短报文通信；
7.屏幕尺寸：不低于6寸；
8.接口：Type-C；
9.防水防尘等级：不低于IP68。
	台
	10

	3.2
	北斗通讯卡
	支持北斗短报文通讯，包含2年通讯费用。
	张
	10

	3.3
	栖息地超全景监测-亿像素阵列计算摄像机
	1.摄像机内嵌14个摄像模组，每个摄像模组均配备标准4K（830万像素）1/1.8"逐行扫描图像传感器，总像素数量不低于1.16亿像素
2.细节摄像模组焦距不低于16mm
★3.抓拍图片分辨率（像素数）不低于30240*3840
★4.总水平视场角不低于180°，总垂直视场角不低于27°
5.单个摄像模组的镜头光圈可调，最大光圈不小于1.8
6.视频压缩编码：支持H.264/H.265；输出视频总码率可调，调节范围为100-300Mbps；每个摄像模组输出视频的帧率不小于25fps
7.图像处理：支持3D数字降噪，透雾，支持畸变校正、强光抑制、自动白平衡调整、背光补偿等图像增强功能
★8.画面交互功能：在服务器配合下，不低于20个用户同时对输出视频进行缩放、平移、框选放大、一键复原等操作
★9.设备几何失真率≤5%；
★10.设备外壳防护等级不低于IP67，采用防浪涌、防静电设计
★11.工作温度为-40℃~70℃，湿度小于95%（无凝结）
12.电源功耗≤70W
	台
	1

	3.4
	超融合服务器
	1.★支持输出至少一路8K(视频水平方向像素能够达到7680）4K/1080P等多种分辨率的融合视频流；
2.★支持对亿像素视频进行画面放大、缩小、平移和恢复等操作，交互延时不大于300ms；
3.支持用户按照日期、时间对历史融合视频进行检索，支持对任意时间的历史融合视频进行细节查看；
4.具备亿级像素图像处理能力；
5.CPU：配置不少于1颗高性能处理器（主频2.0GHz，核数不低于24核）；
6.内存：不低于32GB*2 DDR4
7.硬盘：不低于64TB；SSD：500GB。
8.操作系统：国产操作系统
	台
	1

	3.5
	超全景AI服务器
	1.支持人员/车辆等多类型目标自动检测，支持在全景视频画面中标记目标位置；
2.CPU：配置不少于1颗高性能处理器（主频2.0GHz，核数不低于24核）；
3.内存：不低于32GB*2 DDR4；
4.硬盘：不低于SSD：500GB；
5.具备AI算法处理能力；
6.操作系统：国产操作系统。
	台
	1

	3.6
	供电及网络建设
	超全景监测点位的电力线路铺设，市电接入，光纤接入施工。
	公里
	3

	3.7
	设备安装调试
	超全景监测点的点位基础施工，立杆监测，设备安装，网络及设备调试。
	项
	1

	3.8
	亚米级即时高清卫星影像
	重点监测区域的年度两期卫星编程数据，亚米级分辨率，数据进行正射融合、镶嵌匀色处理。
	平方公里
	1500

	3.9
	人类活动变化遥感AI监测服务
	1.为加强保护区生态管护区的人类活动监测，减少人类活动对保护区的干扰和破坏，加强地表活动管理，及时发现林地、草原、湿地等变化和人类侵蚀情况和问题，通过获取的高空间分辨率卫星遥感影像数据，结合遥感 AI 智能分析对保护区遥感数据进行变化检测分析，实现对两期影像区域内容地面变化情况进行自动检测提取。
2.通过自动变化检测和交互式解译，在大尺度上获取保护区资源分布情况，全面掌握植被覆盖变化、生态格局动态，人类活动痕迹、状态、面积、分布和强度等变化信息，可早期主动发现林业资源变化斑块，及时发现盗砍盗伐、保护区违建等违法行为，输出年度监测报告，为环保督查提供自查、核查提供技术手段。
	次
	2





（4）监测及数据中心建设
	序号
	项目
	技术要求
	单位
	数量

	4
	监测及数据中心建设
	
	
	

	4.1
	企业级防火墙
	企业级防火墙
1.固定接口不少于2*GE光口+10*GE 电口
2.支持SSL VPN
3.集传统防火墙、VPN、入侵防御、防病毒、数据防泄漏、带宽管理URL过滤等功能，一体化策略管理。
4.支持安全上网行为管理
	台
	1

	4.2
	服务器机柜（大）
	42U服务器机柜，尺寸不小于600*1000*2000mm， 网孔前门。
	台
	1

	4.3
	千兆交换机
	不少于24个千兆以太网，4个千兆光口SFP，支持POE供电，WEB管理，企业级接入交换机
	台
	1

	4.4
	通用智能网络硬盘录像机
	1.视频接入路数：不低于16路
2.网络输入带宽：不低于320Mbps
3.录像分辨率：24MP/12MP/8MP/7MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIF
4.周界防范：视频流：最大16路越界侦测、区域入侵、进入区域、离开区域报警及联动
5.图片流：支持全路数开启越界侦测、区域入侵、进入区域、离开区域报警图片二次过滤及联动
6.视频输出：不少于2路HDMI，2路VGA
7.视频解码格式：H.265;Smart265;H.264;Smart264;MPEG4
8.同步回放：16
9.音频输出：不少于2个，RCA接口（线性电平，阻抗：1KΩ）
10.盘位：不少于8个SATA接口（前置热插拔）
11.扩展存储：不少于1个eSATA接口
12.网络接口：2个，RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口
13.串行接口：不少于1个，RS-485全双工串行接口
14.USB接口：2个USB 2.0（前置），1个USB 3.0（后置）
15.报警输入输出：16进4出
16.电源：AC 220V 250W
17.功耗（不含硬盘）：≤70W
18.工作温度：-10℃～＋55℃
19.工作湿度：10％～90％
	台
	1

	4.5
	监控存储硬盘
	视频监控专用存储硬盘不低于 6T。
	块
	6

	4.6
	超全景运行工作站
	不低于八核2.3G处理器，不低于32G内存，512GSSD，不低于8G独显，国产操作系统。
	台
	1

	4.7
	应用服务器
	不低于12*3.5英寸硬盘EXP机箱（不低于32Core@2.6GHz，16DIMM,不低于32G*2内存，不低于1.2T*3 硬盘，4GE， 2*900W电源，导轨） 
	台
	1

	4.8
	存储服务器
	12*3.5英寸硬盘EXP机箱（不低于32Core@2.6GHz，16DIMM,不低于16G*2内存，不低于480G+8T SATA*3 硬盘，4GE，2*900W电源，导轨） 
	台
	1

	4.9
	AI计算服务器
	12*3.5英寸硬盘EXP机箱（不低于64Core@2.6GHz，不低于32G*2内存，不低于480G+4T SATA硬盘，4GE， 2*900W电源，导轨）
包含两张AI高性能推理卡，国产处理器，算力不低于140 TOPS INT8，显存不低于24G
	台
	1

	4.10
	网络专线
	50M固定IP网络专线
	年
	3

	4.11
	Led可视化大屏
	像素间距:1.86±0.05mm，模组尺寸：320mm×160mm，刷新率：≥3000Hz。包含电源，解码器，音响系统，安装支架和设备安装调试等。
	平方米
	10


（5）自然保护区天空地一体化智慧监测管理平台
	序号
	项目
	技术要求
	单位
	数量

	5
	自然保护区天空地一体化智慧监测管理平台
	
	
	

	5.1
	时空地理与业务数据库建设
	1.数据清洗
建立保护地的数据资产清单，包括数据来源、数据分类、数据价值等信息，为数据管理和治理提供清晰的指导。
收集相关数据，监控和评估数据的质量，进行数据质量检查和修正，确保数据准确性、完整性和一致性。
依据建立的数据标准和规范，包括命名规范、格式规范、元数据标准等，进行数据标准化处置确保数据的一致性和可理解性。
2.数据整合入库
地理空间数据库：建立保护地高清影像数据和矢量数据库，通过对图像（栅格）数据和矢量数据进行系统的数据整理和组织，逐步使之符合统一的规范和标准后，纳入关系数据库中，从而在关系数据库系统下实现空间数据高效、安全管理和完成面向各类用户的数据提取和供给服务。空间地理数据主要包括数字高程模型（DEM）、卫星遥感影像数据、基础地形图数据、行政区划、样地样线、林业小班等，作为保护地管理系统的基础底图。
资源信息数据库：资源信息数据库是保护地信息资源平台建设的核心内容，资源/专题数据库包括动植物资源数据库及多媒体资源库等。资源/专题数据库主要是为科研和部分科普宣教服务，面向科研的资源/专题数据库设计时要考虑各个不同学科科研的共性和差异的地方。各业务科室根据需要建立相应的专题数据库，并负责管理和更新维护。要通过梳理业务管理及业务数据之间的关系，确保数据更新与业务应用的结合，在处理业务的同时实现更新维护专题数据。
监测信息数据库：资源信息数据库是保护地内物联网系统实时获取的数据集合，通过视频监控设备、红外相机、智能巡护终端、环境监测设备等获取的车流、防火、巡护、红外照片、动物视频、动物迁徙等实时监测回传数据，数据类型有视频、图片、文本等格式。
	项
	1

	5.2
	生态监测管理系统
	1.实时在线监测：系统通过接入保护地生境监测网，包括气象及空气质量监测点、水文监测点和土壤监测点等，实时获取、动态展示监测数据。实时监测数据基于监测站分别对气象监测因子、水文/水质监测因子、土壤监测因子等实时数据接收，并进行时间维度的查询、管理。
2.预测预报分析：在加强对保护地生态环境保护监测的同时，对温度、降雨等环境因子进行分析、预测，有助于减少或避免气象环境骤变造成的生态环境破坏、生物多样性损失，为野生动植物栖息地保护地、生息繁衍、物种培育提供保障及应对先机，为保护地保护规划、管理的科学决策提供数据支撑。
3.监测统计分析：从全局层面对生境数据汇总、统计，在专项监测上及时分析、预测预警，图表结合多维度、多角度、可视化展示分析区域生态环境概况与变化趋势。以监测点分类，以监测站位单位，进行生境监测数据空间、时间、周期的多维度、多元化、多颗粒度统计分析。采用表格、折线图、柱状图、饼状图等多种形式进行生境因子实时数据与变化趋势的展示，基于保护地保护对象的适宜环境分析、实时的和历史的数据对比分析进行生态因子预警预报，保护地生态环境质量精准评价，评估生态环境及趋势对保护地生物多样性、生态功能体系的影响，为自然保护地生态环境进行科研保护、有效综合管理提供数据支撑。
4.基础监测数据管理：基础监测数据管理支持监测站与数据在线管理，具有灵活的可扩充性和高度的可配置管理性。通过基础监测数据的管理，持续接入扩建监测站、管理已有工作站，实现监测因子的自动实时接入，监测因子的个性化展示及量度、专业化管理，达到以业务需求为准则管理预警阈值，预警信息及时、准确、可靠，全方位实现保护地生境监测业务的智慧化、定制化管理。
	套
	1

	5.3
	可视化视频智能监测系统
	1.监控导航
支持对监控设备的按照管理机构进行分类，并按照不同监控用户进行分组，可按区域地点或者类别等进行分组，查看设备的状态进行快速设备连接，浏览监控画面。
2.实时预览
支持视频实时监控，将监控视频实时传输，在图层窗口上动态显示实时的视频监控图像，并能对图像进行控制。
3.监控画面展示
实现多种分割实现视频画面实时监测。支持视频实时监控，支持单屏幕、2*2/3*3/4*4等不同画面组合多屏幕切换显示。
4.云台控制
支持云台控制功能。用户在实时监视时，可以通过云台控制摄像机的转动、聚焦、变倍等基本操作，能够设置预置点位，并按照预置点位进行轮询监控。
5.视频回放
系统支持视频录像回放功能，视频录像具有检索、连续流畅多功能播放的功能。
★6.动物识别及图像管理
对动物进行识别抓拍，显示动物动物抓拍图像，可点击查询具体图像和抓拍时间等信息，显示不同动物的的抓拍数量，以及显示各物种的占比情况，并图表化展示，并可对图像数据进行管理 。可展示某个时间段的内的各物种的抓拍数量，并进行图表统计展示。
	套
	1

	5.4
	网格化巡护管理系统
	1.网格化巡防护管理系统
责任区管理：对所需巡护的责任区(地理网格单元)进行管理，为每个巡护人员分配责任区，巡护人员需要在责任区内完成巡护任务。
配置巡护计划：对责任区配置巡护计划，包括巡护时间和巡查点。分配巡护人员和配置巡护计划完成后，移动巡护终端会接收到巡护任务，巡护人员需要使用移动巡护终端完成巡护任务。
巡护人员列表：在巡防护网格化管理系统的三维GIS地图中，管理员可实时掌握巡护人员的巡护实况，包括巡护人员的巡护任务完成情况、下发任务完成情况、巡护人员实时位置、巡护人员出界情况等信息，并可针对性的进行任务下发和指挥，方便管理员对巡护人员进行管理。
消息盒子：当移动巡护终端发起巡护发现上报或一键报警时，消息盒子会接收到消息并根据消息类型进行通知报警，使得管理员可在第一时间知晓情况并合理安排人员处理问题或紧急救援。
任务管理 当巡护人员使用移动巡护终端进行巡护发现上报时，系统会根据上报的内容生成一项待处理任务，管理员可在巡防护网格化管理系统中对任务进行指定人员下发，并实时查看任务处理状态，根据任务完成情况对指派人员进行考核。
人员管理 对巡护人员进行管理，数据与基础支撑平台统一用户登录中的用户管理数据互通，管理员可在本功能下快速对巡护人员进行管理。
考核管理：系统会自动将每个巡护人员的巡护任务完成情况、下发任务完成情况进行记录并统计，智能计算出完成情况，并生成统计报表，管理员可通过统计报表直观的查看到各类任务的完成情况，并可根据月度、年度进行不同时间的考核。
任务记录：对每个任务从上报人员，到最后的完成情况，进行全流程的任务记录，管理员可随时查看所有的任务记录，并提供多种筛选条件。
巡查点记录：当巡护人员进行巡查点巡护上报时，会生成对应的巡查点记录。对每个巡查点的巡护上报进行记录，管理员可随时查看所有的巡护记录，并提供多种筛选条件。
一键报警记录：当巡护人员发起一键报警时，系统会自动生成一键报警记录。管理员可随时查看所有的一键报警记录，并提供多种筛选条件。
巡护大数据可视化监管：基于巡防护的管理数据，围绕保护地巡防护监管目标要求和任务落实及考核要求，对巡防护各项工作开展提供可视化监管面板和各项统计图表，用以保护地领导全盘掌握巡护工作的开展和进行，提供辅助决策能力。
2.巡防护移动应用系统(巡护员版)
移动地图：实现基础测绘地理信息数据、保护地专题数据的移动端GIS落图，提供基础的地图浏览、数据查看等功能，并面向巡防护人员提供位置定位服务、轨迹查询服务、导航服务等功能，提升智能化巡防护能力.
巡护人员交互：在GIS地图中直接点击其他人员，系统支持多种联络方式，并同时支持导航功能，可直接从当前所在位置导航至所选人员的实时位置，方便巡护人员快速联络其余人员。
任务清单：巡护人员可通过任务清单来查看和完成巡护任务、下发任务。管理员在巡防护网格化管理系统WEB端维护的巡护计划，和下发的任务，都会同步至任务清单中，巡护人员只需打开任务清单，即可了解到今日所需要执行的任务，时对每项任务都可快速查看定位和路径导航，方便巡护人员快速到达任务位置，加大工作效率。

巡护轨迹：该功能用于记录巡护人员的巡护轨迹情况，巡护人员可选择开启巡护轨迹记录功能，APP会自动记录巡护人员的巡护轨迹、巡护时间和巡护里程，并进行记录，记录支持查看和回放，以动态的效果回访巡护轨迹。
动植物采集：巡护人员在巡防护过程中发现动植物，可选择动植物采集功能进行采集上报，数据同步至生物多样性平台，并生成采集记录
红外相机：布放或回收红外相机时，可通过本功能进行记录上传，辅助WEB端进行红外相机管理。可选择红外相机布放与红外相机回收，红外相机布放时，需要记录布放位置，方便用户进行红外相机回收。
巡护发现：巡护人员在巡护的过程中发现紧急情况时，可使用巡护发现进行上报，巡防护网格化管理系统WEB端会接收到上报信息并生成任务，管理员可在WEB端选择指派任务。
视频监控：巡护人员可查看所属部门内建设的视频监控的实时画面，通过实时画面查看是否有异常情况，同时支持拍照，录像，和对视频监控云台的控制功能，若发生异常情况，可快速记录证据信息。
离线数据同步：所有的业务均可在离线状态下进行，在离线状态下进行的业务会保存在手机本地，当恢复网络后，可在该功能下进行数据同步，将业务数据同步至数据库。
设置：对系统进行设置，包括离线地图设置、账号信息设置、关于APP、退出登录。
通讯录：APP集成通讯录功能，在通讯录中可与其他人员进行即时通讯，方便巡护人员之间进行交流，同时也可与管理员进行交流，汇报巡护情况。
消息通知：当APP接收到各类消息时，会进行声音和震动的提醒通知，并进行推送，用户点击手机通知栏中的通知消息后，会通过不同通知消息的种类进入不同的功能，方便用户快捷操作。
巡护记录：记录所登录巡护人员执行巡查点上报的记录，并支持查看详情。
	套
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	5.5
	红外相机智能监测管理系统
	
1.数据看板
主要对动物监测工作状况和红外相机监测情况的综合信息的概况展示，以及物种资源监测统计情况。对物种的种类和动物监测数据进行统计，然后查看每个物种显示相关的基本信息和地理分布；能够显示红外相机拍摄的照片，拍摄的物种类别和数量；能够显示照片总数、布设的总数，已经识别鉴定的和处理的照片数量等。 
2.相机布设
相机布设是实现对红外相机布设信息的登记和数据管理，功能可以处理通过移动端APP进行登记的红外相机布设数据，并上传数据，并根据数据更新最新的红外相机状态和分布情况，同时在可以在系统中进行手动红外相机的布设，录入相关红外相机的布设信息；在地理信息平台中展示红外相机的分布情况，可查看红外相机布设生境信息和布设照片，系统支持生境信息的录入。
★3.智能识别
对汇总的红外相机照片及视频数据进行数据整理，通过AI识别和人工交互的方式筛选出无效的照片数据，形成有效的动物监测数据，并对照片进行AI自动识别，按照物种进行分类。
针对已回收红外相机上传该相机卡中的照片、视频，提供红外相机照片自动识别功能，对红外相机照片进行无效照片筛选(同时去除拍摄的模糊照片或无动物照片)，降低人工筛选处理照片的工作强度，并根据物种识别的样本库，并对照片进行AI自动识别，按照物种进行分类，可批量筛选识别，和单张照片进行物种识别。
4.数据管理
对红外相机拍摄的照片数据进行管理，用照片墙的方式将筛选出来的物种红外照片呈现，以供用户进行查询播放对应的照片、视频数据。照片数据按照物种类别进行存放和管理，点击每一张照片数据可以查看具体的属性信息，包括物种名称、类型、拍摄时间、鉴定方式、物种性别和文件格式等信息。
5.统计分析
基于监测成果数据，可以红外相机的监测覆盖率，物种空间分布，物种时空分布，物种丰富度等进行统计分析，并进行图表化展示。
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	5.6
	人类活动遥感动态监测系统
	1.数据看板
根据不同统计条件统计不同结果，如按人类活动类型统计，活动时间、人类活动区域、人类活动面积、区域核查进度等统计条件统计人类活动监测解译结果，统计结果可以以柱状图或饼状图显示，统计结果支持导出。

2.监测数据
系统叠加高分遥感监测影像与变化监测解译文件作为变化监测核实底图，打开保护区核查区域，用地图编辑工具，如点、线、面编辑工具，在地图上标记变化区域，并按变化类型分裂标识录入系统。同时录入监测信息的属性字段，包括项目名称、功能区划、处理人员、处理时间、建筑物面积、占用地类等信息，并且对整个监测数据的发现、确认、核查的全周期进行数据追踪管理。
3.变化监测
对变化区域进行监测，自动对地块(图斑)或疑似变化区等进行信息提取，形成变化监测图斑，并完善相关属性。
4.数据核查
基于GIS地图可加载不同期遥感影像数据，自动叠加1公里网格数据，可按1公里格网筛查土地变化情况，可开展卷帘分析进行人工数据核验，快速识别和确认变化区域。
5.信息查询
系统支持按名称、调查起止时间查询变化信息监测结果，查询结果以列表形式展示，同时支持统计结果的导出。
6.专题显示
根据人类活动监测结果数据、实地核查成果各类统计数据，可以生成保护区人类活动统计专题图，统计图、热力图等展示图层；通过专题图可以看出那些保护区人类活动频繁、哪些保护区人类活动面积大等各项检测指标展示，便于管理人员对某一地区、变化活动等结果直观查看，为下一步保护区人类活动监测工作做出明确指导。
	套
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	5.7
	智慧保护区可视化管控大屏系统
	1.生态管理
生态环境监测数据、植被信息、动物分布数据等。对生态管理数据进行统计分析、空间分析、生态模型构建等，探索生态系统的变化趋势和关联性。
2.科研监测
依据保护地科研监测相关数据、成果等，利用数据挖掘和机器学习技术对科研监测数据进行深度分析，发现规律和趋势。为保护地物种保护、生态管理规划提供支持，优化科研资源分配、提升科研成果质量。
3巡查管护
通过巡查管护工作的巡查记录、管护数据、巡护报告等数据，对巡查管护数据进行统计分析，优化巡查路线，提高管护效率。制定巡查计划、管护方案，确保保护地内的环境和资源得到有效保护。
4.运行管理
通过设备运行数据、资源利用情况数据等，分析保护地设备实施运行状况、资源利用效率等，为设备维护和管理提供依据。优化设备运行方案，提高资源利用效率，确保设备正常运行。
	套
	1
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