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一、预设样点外业定位与调整

（一）样点定位

通过移动终端 APP，导航逼近预设样点位置范围，不要

求到达准确点位坐标，到达预设样点电子围栏内，即可进行“样

点局地代表性核查”，必要时进行样点现场调整。

（二）样点局地代表性核查

外业调查人员进入预设样点电子围栏内，现场确定预设样

点是否符合目标景观和土壤类型的要求，主要参考以下标准。

以预设样点为中心，100 m半径的电子围栏范围内，无明

显修建沟渠、道路、机井、房屋等人为影响，土地利用方式（包

括耕作模式、作物类型）具有代表性。如明确在电子围栏范围

内，无符合条件的采样点，则应该调整预设样点的位置。

（三）预设样点现场调整

样点现场调整上报省级土壤普查办审定，较大的调整上报

全国土壤普查办审定。

1.若预设表层样点所在土壤图斑未被建设占用，且可到

达，原则上不允许调整，若一定要调整，必须给出明确理由和

现场佐证材料。

2.若需调整，一般须在二普县级土壤图同一图斑范围内调

整，若预设样点所在图斑完全或绝大部分被建设占用，或图斑

范围不可达，须在相同土壤类型的其他图斑里，布设替代样点，

沿用原样点编号，需上报全国土壤普查办审定。

3.针对表层样点，在岗地、丘陵或山地区，土壤类型空间

分异随地形起伏变化较平原地区大，最大调整距离一般在电子

围栏边界之外的 100 m以内，并寻找相似的地形部位。
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4.样点现场调整流程主要有三个步骤，首先野外通过移动

终端 APP在拟调整后的样点位置提出样点现场调整申请；然

后通过移动终端 APP提交样点现场调整的图片、文字等申请

资料至省级土壤普查办，重点说明预布设样点不符合要求的理

由；最后由省级土壤普查办负责审核，审核通过后，即可在新

调整后的样点位置开展调查与采样。

二、成土环境与土壤利用调查

（一）地表特征

1.土壤侵蚀

观察和记述样点所在景观单元内是否存在土壤侵蚀，以及

侵蚀类型、侵蚀强度，具体标准如下：

土壤侵蚀类型

土壤侵蚀程度
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2.地表裂隙

在富含黏粒的土壤由于干湿交替造成土体收缩而在地表

形 成的空隙，记录其丰度、宽度等指标。

丰度：单位面积内地表裂隙的个数，条/m2，记录具体数据。

宽度：宽度为地表裂隙的平均宽度，单位：mm；记录数

据范围。
地表裂隙宽度描述

（二）成土环境

1.地形

地形指地表面高低起伏的自然形态，大、中地形一般根据

区域宏观地貌类型确定，小地形及其以下依据野外观察确定。

大地形分类

中地形分类
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相对高差：相对高差和相对高度是同一个概念，是指两个

地点的海拔之差。

绝对高程：绝对高程（或称海拔），是指地面点沿垂线方

向至大地水准面的距离。

当相对高差小于 500m时可判断为低丘或高丘，其次当相

对高差超过 500m时，根据绝对高程判断低山、中山、高山、

极高山等。注意，大、中、小地形是由大及小，逐级内套的，

如大地形的高原类型内，中地形可以出现山麓平原、洪积平原

等；中地形的冲积平原类型内，小地形会出现河间地、阶地等。

小地形分类

地形部位
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2.母岩母质
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（1）母岩类型，下伏或出露母岩常见于山地丘陵区，已

赋值，野外需进行校核确认，错误或空缺者修正填报。受近现

代冲积、洪积、沉积等过程影响，土被较深厚的平原、沟谷等

区域，母岩深埋，母岩类型均填报第四纪松散沉积物。

（2）母质类型，需野外判断并填报，原位风化类型有残

积物、坡残积物，水运积物类型有坡积物、洪积物、冲积物、

河流沉积物、湖泊沉积物、海岸沉积物，风运积物类型有风积

沙、原生黄土、黄土状物质（次生黄土），其他类型有崩积物、

冰川沉积物（冰碛物）、冰水沉积物、火成碎屑沉积物、有机

沉积物、（古）红黏土、其他（需注明，如上层为河流沉积 物，

下层为湖泊沉积物的二元母质）。
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（三）土地利用

1.耕地利用

（1）休耕：休耕类型，无、季节性休耕、全年休耕；休

耕频次，近 5年休耕的累计频次，如一年两熟且全年休耕，则

该年度休耕频次为 2。

（2）撂荒：撂荒类型，无、季节性撂荒、全年撂荒；撂

荒频次，近 5年撂荒的累计频次，如一年两熟且全年撂荒，则

该年度撂荒频次为 2。

（3）轮作制度：针对一年一熟地区的熟制类型，按不同

年份作物的收获时序进行填报。

分为年内或年际间第一季、第二季、第三季收获作物类型。

注意，是填报样点所在田块近 5个熟制年度的主要轮作作物；

蔬菜一年收获超过三季的按三季填写。

（4）轮作制度变更，调查近 5个熟制年度内是否存在轮

作制度变更，如果有，以上述轮作制度为基准，填报次要轮作

作物，同样分为第一季、第二季、第三季收获作物类型， 如

双季稻休耕变为单季稻，则轮作制度为“水稻-水稻”，轮作变

更为“水稻-休耕”。

（5）水田稻渔种养结合，针对水田样点，调查近 1个熟

制年度内是否存在稻渔共作。若存在稻渔共作，需调查稻渔共

作制度类型，分为稻-虾共作、稻-鱼蟹共作、其他（需注明）；

估算样点所在田块内围沟和十字沟的宽度和深度（单位：cm）、

水面占田块面积的比例（单位：%）。

2.园地利用

（1）园地作物类型，属于《土地利用现状分类》（GB/T



9

21010-2017）中园地类型的，此处填报具体作物类型，如茶树、

柑橘树等。针对果园套种农作物包括绿肥作物等情况，需填报

农作物类型。

（2）园地林龄，记录作物生长年龄，单位：年。

（3）产量水平，调查样点所在田块近 1年的全年作物产

量，单位：kg/亩。野外需记录茶园、枣园、苹果园等样点作

物产量的计产形式，如干毛茶、干果、鲜果。针对园地套种、

间种农作物等情况，需填报近 1年的农作物产量，单位：kg/

亩。

（4）施肥管理，调查样点所在田块近 1年的全年施用的

肥料种类、实物用量、有效养分含量、养分总用量，肥料施用

方式。针对果园套种农作物等情况，需填报近 1年的农作物 施

肥情况。

化学肥料用量（单质化肥、复合肥、复混肥、有机-无机

复混肥中的无机肥部分等）调查填报实物用量（kg/亩）、有

效养分含量（%）和养分总用量（kg/亩），并以折纯氮（N）、

五氧化二磷（P2O5）、氧化钾（K2O）形式填报有效养分用量

（kg/亩），养分总用量根据实物用量和有效养分含量计算得

出。

商品有机肥（含有机-无机复混肥中的有机肥部分）调查

填报实物用量（kg/亩）、有机 质含量（%），并折算为有机

质用量（kg/亩）。

土杂肥、厩肥填报用量体积（m3 /亩）。 肥料施用方式分

为沟施、穴施、撒施、水肥一体化、其他（需注明）。

（5）绿肥种植，调查样点所在田块是否实施了绿肥种植，
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按绿肥品种和种植季节填报 绿肥类型。常见绿肥品种有豆科

绿肥：紫云英、草木樨、苜蓿、苕子、田菁、箭筈豌豆、蚕 豆、

柱花草、车轴草、紫穗槐、其他（需注明）；非豆科绿肥：肥

田萝卜、油菜、金光菊、二月兰、其他（需注明）。若种植的

苜蓿等作物是用作牧草，则不属于绿肥。按季节分为夏 季绿

肥、冬季绿肥、多年生绿肥、其他绿肥（需注明）。

3.林草地利用

适用于《土地利用现状分类》（GB/T 21010-2017）中的

林地、草地、沼泽地、盐碱地、沙地等与林业、草业生产相关

的区域。

（1）林地类型，生态公益林包括防护林、特种用途林；

商品林包括用材林、经济林和能源林。针对林地套种、间种农

作物等情况，需记录农作物类型。

（2）林地林龄，记录林地乔木生长年龄，单位：年。

（3）林农套作和间作管理，针对林地套种、间种农作物

等情况，按照耕地施肥管理和产量水平填报方式，记录近 1

个熟制年度农作物施肥和产量情况。

（4）草地类型，依据《草地分类》（NY/T 2997-2016），

草地类型划分为天然草地和人工草地。天然草地包括温性草原

类、高寒草原类、温性荒漠类、高寒荒漠类、暖性灌草丛类、

热性灌草丛类、低地草甸类、山地草甸类、高寒草甸类。人工

草地包括改良草地、栽培草地。

三、景观照片采集

移动终端或数码相机拍摄，拍摄者应在采样点或剖面附

近，拍摄东、南、西、北四个方向的景观照片。为保证照片视
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觉效果，取景框下沿要接近但避开取土坑。无人机拍摄，一般

应距离地面 30~50 m，倾斜视角拍摄四个方向的景观照。景观

照片应着重体现样点地形地貌、植被景观、土地利用类型、地

表特征、农田设施等特征，要融合远景、近景。例如设施蔬菜

地景观照，除拍摄大棚或温室内近景外，还需走出大棚或温室，

在样点附近的视野开阔处拍摄近景和远景相结合的信息，并将

样点所在位置纳入取景框下半部分的中心处。例如园地样点景

观照，除拍摄园地内近景外，还需走出园地，在样点附近的视

野开阔处拍摄近景和远景相结合的信息，并将样点所在位置纳

入取景框下半部分的中心处。

四、表层土壤调查与采样

（一）采样深度

耕地、林地、草地样点采样深度为 0～20cm，园地样点采

样深度为 0～40cm。若耕地、林地、草地有效土层厚度不足

20 cm 和园地有效土层厚度不足 40cm，采样深度为有效土层

厚度。

（二）耕作层厚度观测

每个耕地样点至少调查 3个混样点的耕作层厚度，求平

均值后，记录为该样点的耕作层厚度。挖掘到犁底层，测量记

录耕作层厚度；没有明显犁底层的，调查询问农户样点所在田

块的实际耕作深度。单位：cm。在野外根据土壤紧实度（若

采用紧实度仪，可根据压力突变 情况判断耕作层厚度）、颜

色、结构、孔隙、根系等差异综合判断耕作层厚度。

（三）表层土壤混合样品采集

在电子围栏内确定采样点后，采用梅花法、棋盘法或蛇形
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法等多点混合的方法采样。根据田块形状、土壤变化等实际情

况，选择上述采样方法中的一种进行采样，并按照下述要求操

作。

1.每个样点的混样点数量为 5~15个，要求所有混样点须

均匀分布于同一个田块或样地。混样点不能过于聚集，一般要

求耕地、林地和草地混样点两两间隔在 15m 以上；一般要求

园地样点所选择的代表性的树与树之间的间隔在 15 m以上。

不能满足 5个及以上间 15m的混样点的小田块，应在电子围

栏内选择面积较大的田块，混样点分布应覆盖整个田块且距离

田块边缘不低于 2 m。

2.所有混样点均应避开施肥点，并去除地表秸秆与砾石

等，每个混样点挖掘出 20cm（耕地、林地和草地）或 40 cm

（园地）深的采样坑后，采集约 2 kg土壤样品。耕地样点应

使用不锈钢锹等工具挖坑采样，以便同时观测耕作层厚度，其

他土地利用类型的样点可使用不锈钢锹或不锈钢土钻采样。要

求每个混样点不同深度的土壤采集体积占比相同，不同混样点

采集的土壤样品 重量相等。

3.将所有混样点采集的土壤样品堆放于聚乙烯塑料布上

面，去除明显根系后，充分混匀，然后采取“四分法”去除多余

样品，留取以风干重计的样品重量不少于 3 kg（建议留取鲜样

5 kg）；对设置为检测平行样的样点，留取以风干重计的样品

重量不少于 5 kg（建议留取鲜样 8 kg）。使用聚乙烯塑料布

（建议准备多个）混样后，需及时将其清理干净，避免下次使

用时造成样品间交叉污染。

4.园地样点，按梅花法、棋盘法或蛇形法等方法选择至少
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5 棵代表性的树（或其他园地作物），每棵树在树冠垂直滴水

线内外两侧约 35cm处各选择 1个混样点（类型 1，典型园地）；

若幼龄园地滴水线距离树干不足 35 cm，则在以树干为圆心、

半径 50cm的圆周线上，选择 2个混样点，两个混样点与圆心

的连线夹角保持 90°（类型 2，幼龄型园地）；若园地株距很

小、行距较小（如茶园），则完整采集滴水线至树干之间土壤

（类型 3，密植型园地）；若滴水线半径超过 200cm（如橡胶

树、板栗树等），则在滴水线处及其与树干连线中间处各选择

一个混样点（类型 4，大型园地）。所有混样点均应避开施肥

沟（穴）、滴灌头湿润区。每个样点的所有混样点样品，混合

成一个样品。

园地土壤混合样点选择示意图
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5.含盐量高或渍水的样品，对于盐碱土或渍水样品，应先

装入塑料自封袋后，再装入布袋，避免交叉污染和土壤霉变等。

6.表层土壤内含砾石的样品，野外需估测并填报表层土壤

内所有砾石的体积占表层土壤体积的百分比，即砾石丰度

（%），可用目测法、砾石重量和密度计算法、体积排水量法

等方法估测砾石丰度。采样时，野外需使用 5mm 孔径的尼龙

筛分离出较大砾石，野外称量并记录较大砾石的重量（g），

将过筛后的细土样品（粒径小于 2 mm）和较小砾石（粒径 2~5

mm）全部装入样品袋，舍弃较大砾石。待样品流转至样品制

备实验室风干后，称量并记录全部细土和较小砾石样品重量

（g），按土壤样品制备要求，均匀分出需要过孔径 2 mm 尼

龙筛的样品，称量并记录过筛样品重量（g）、过筛后细土重

量（g）、过筛后较小砾石重量（g）。其余风干样品不需研磨

和过 2mm筛，留作土壤样品库样品。针对含砾石的样品，野

外在样品过 5mm 孔径尼龙筛前，不可舍弃细土样品和砾石。

采集的小于 2mm粒径的细土样品重量，以风干重计需不少于

3kg；若设置为检测平行样，以风干重计需不少于 5kg。

（四）表层土壤容重样品采集

利用不锈钢环刀（统一用 100cm3 体积的环刀）采集表层

土壤容重样品。当表层土壤中砾石体积占比不超过 20%时，

需使用环刀采集土壤容重样品，估测并填报砾石体积占比

（%）；当砾 石体积占比超过 20%时，不采集土壤容重样品。

土壤容重样品采集具体操作如下。

1.针对耕地、草地和林地样点，选择以中心点为中心并包



15

含中心点的 3个邻近混样点作为容重采样点，每个混样点采集

一个容重样品，每个样点共采集 3个容重平行样。针对园地样

点，选择包含中心点的邻近的两棵树，在每棵树的两个混样点

处各采集一个容重样品，每个园地样点共采集 4 个容重平行

样。采集容重时，移除地表树叶、草根、砾石等，削去地表

3cm厚土壤后，使地表平整。

2.将环刀托套在环刀无刃口的一端，环刀刃口朝下，借助

环刀托和橡皮锤均衡地将环刀垂直压入地表平整处的土中，在

土面接近触及环刀托内顶时，即停止下压环刀。注意切忌下压

过度，导致环刀托压实环刀内土壤。

3.用不锈钢刀等工具把环刀周围土壤轻轻挖去，并在环刀

下方将环刀外的土壤与土体切断（切断面略高于环刀刃口）。

4.取出环刀，刃口朝上，用小号不锈钢刀逐步削去环刀外

多余的土壤，直至削平有刃口端土壤面，盖上环刀底盖并翻转

环刀，卸下环刀托，用刀逐步削平无刃口端的土壤面。

5.将环刀中的土壤完全取出，装入塑料自封袋中，并做样

品编号标记。每个容重样品单独装入一个自封袋中。

（五）表层土壤水稳性大团聚体样品采集

表层土壤水稳性大团聚体样品采样点与容重样品采样点

一致，采样深度与表层土壤混合样品的采样深度相同。采样时

土壤湿度不宜过干或过湿，应在土不粘锹、经接触不变形时采

样。采样时避免使土块受挤压，以保持土壤原始的结构状态。

剥去土块外面直接与不锈钢锹接触而变形的土壤，均匀地取

内部未变形的土壤样品，采样量以风干重计不少于 2 kg（建议
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采集鲜样 3.5 kg），将多个混样点采集的原状土壤样品置于不

易变形的容器（如硬质塑料盒、广口塑料瓶等）内，合并成一

个样品。对于设置为检测平行样的样点，采样量以风干重计不

少于 4 kg（建议采集鲜样 7 kg），平均分装成两份，每份 2 kg。

（六）表层土壤样品包装

表层土壤混合样品一般可直接装入布袋，含盐量高和渍水

样品需先装入塑料自封袋再外套布袋；土壤容重样品可装入塑

料自封袋中；土壤水稳性大团聚体样品需装入固定体积的容器

中。 统一印制或现场打印样品标签，一式两份，附带样品编

码、二维码、采样日期等基本信息。在样品包装内外各粘贴一

份样品标签。对于表层土壤混合样品，一份标签可贴在样品袋

口的硬质塑料基底上，另一份标签先置入微型塑料自封袋中，

再装入样品袋内。对于表层土壤容重样品或表层土壤水稳性大

团聚体样品，一份标签直接贴在塑料自封袋或塑料瓶（盒）的

外部，另一份标签先置入微型塑料自封袋中，再装入容器内。

（七）表层土壤调查与采样照片采集

需要拍摄的照片类型除景观照外，还包括如下类型。

1.技术领队现场工作照，每个样点 1张，拍摄技术领队现

场工作正面照，照片中含采样工具。

2.混样点照，每个混样点 1张，需定位准确后再拍照。若

使用不锈钢锹采样，拍摄时，采样坑需挖掘至规定深度，且已

摆好刻度尺（木质、塑料质或不锈钢质刻度尺），针对耕地样

点，照片应清晰完整展示耕作层厚度；若使用不锈钢土钻采样，

拍摄时，土钻应入土至规定深度。
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3.土壤混合样品采集照，每个样点 1张，拍摄充分混匀后

的土壤样品状态。

4.土壤容重样品采集照，每个样点 1张，首先将不锈钢环

刀打到位，且还未从土壤中挖出环刀，此时把环刀托取下，拍

摄环刀无刃口端的土壤面状态。

5.土壤水稳性大团聚体样品采集照，适用于采集该样品的

样点。每个样点 1张，拍摄样品装入容器后的土壤样品状态。

6.其他照片，外业调查队认为需要拍摄的其他照片。

（八）表层土壤样品暂存与流转

土壤样品采集后，应及时流转至样品制备实验室，采集后

至流转前的暂存期间，应妥善保存于室内。暂存样品的室内环

境应通风良好、整洁、无易挥发性化学物质，并避免阳光直射。

装有表层土壤混合样品的布袋应单层摆放整齐，使样品处于通

风状态，避免样品堆叠放，避免土壤霉变、样品间交叉污染及

受外界污染等。针对含水量高的土壤样品，外业调查队需先对

土样进行风干处理，再流转。表层土壤水稳性大团聚体样品在

运输和暂存期间，特别需要避免剧烈震动造成的土体机械性破

碎并及时流转至样品制备实验室，以保持田间含水量状态，避

免原状土壤样品变干、变硬和破碎，导致制样困难和测定异常；

若不能及时流转，外业调查队应及时与样品制备实验室对接，

外业调查队在样品制备实验室确认样品状态合格后，并在其指

导下进行风干处理，然后再流转。因不同土地利用类型的样品

检测指标存在差异，样品流转时，按照耕地和园地表层土壤样

品、林地和草地表层土壤样品两大类别，分类组批流转。
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