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1 工程概况

本册国道 306 线巴拉嘎尔高勒高勒至乌里雅斯太段公路 110kV 巴布电力

线路改造工程光缆（OPGW）架设部分。

OPGW 光缆架设于中 110kV 东乌线上，起于改造新建 GN161 杆塔，止于改

造新建 GN163 杆塔，OPGW 光缆路径长 0.488km。新建 GN161-GN163 段通讯线

采用 OPGW-48 型光缆，其余线段采用原线路 ADSS 光缆。

2 标准工艺应用情况表

OPGW光缆

序号 工艺章节 工艺名称 应用部位

OPGW弧垂控制

1 第 3章第一节 导地线展放施工 OPGW弧垂控制 见图 0271S-S0601-03

OPGW耐张串安装

2 第 3章第二十节 OPGW 耐张串安装 OPGW耐张金具 见图 0271S-S0601-04

OPGW防振锤安装

3 第 3章第十五节 防振锤安装 OPGW防振锤 见图 0271S-S0601-06

OPGW引下线安装

4 第 3章第二十一节 OPGW 引下线安装 OPGW引下金具 见图 0271S-S0601-10

OPGW接头盒

5 第 3章第二十二节 OPGW 接头盒安装 光纤熔接 见图 0271S-S0601-09 、0271S-S0601-10

OPGW余缆安装

6 第 3章第二十三节 OPGW 余缆安装 OPGW余缆架 见图 0271S-S0601-08 、0271S-S0601-10

3 气象条件

因光缆是架设在国道 306 线巴拉嘎尔高勒高勒至乌里雅斯太段公路

110kV 巴布电力线路改造上，参照本体工程的设计条件光缆工程的气象条件
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同线路本体保持一致，详见下表 3-1。

表 3-1 气象条件表

条件

项目
温度（℃） 风速（m/s） 冰厚（mm）

最高气温 40 0 0

最低气温 -40 0 0

年平均气温 -5 0 0

最大覆冰 -5 10 5

最大风速 -5 27 0

雷电过电压 15 10 0

内过电压 -5 15 0

安装情况 -15 10 0

雷电日 40 天

冰比重（g/cm
3
） 0.9

4 OPGW安装说明部分

4.1 总则

OPGW 光缆架线施工过程中，除按照本设计的有关要求施工外，尚应满足

《架空送电线路施工及验收规范》有关技术要求及供货厂家提供的技术资料、

OPGW 安装说明书及施工手册的有关技术要求，严格按照厂方派驻的现场施工

督导的要求施工安装。

4.2 OPGW的选型及其基本参数

结构图详见附表

4.3 防振措施

OPGW 采用防振锤防振，防振设计由光缆厂家提供。安装 OPGW 地线上的

防振锤应与 OPGW 平行，其安装距离允许偏差≤±24mm。ADSS 光缆采用防振

鞭防振。
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OPGW 防振锤分大、小头，安装时大头朝向塔身侧，小头朝向线路侧。防

振锤安装数量，详见明细表。

防振锤要无锈蚀、无污物，锤头与挂板要成一平面。防振锤在线上要自

然下垂，锤头与线要平行。

4.4 金具串的安装

本工程 OPGW 金具串为耐张串。因金具均由供货单位配套提供，故在组装

时要特别注意金具零件之间及金具和铁塔挂点之间的连接；注意耐张线夹使

用预绞丝的安装方向和位置。

使用范围和数量见明细表。

4.5 悬垂串安装

金具串上的各种螺栓、穿钉，穿向应符合设计要求，设计没有明确要求

时，应做到自里向外，自下向上穿向统一。悬垂线夹安装后,应垂直地面。连

续上、下山坡处杆塔上的悬垂线夹的安装位置应符合规定。接地线与光缆通

过并沟线夹连接，或接地片连接，并沟线夹与地面垂直，接地线安装在光缆

下方，就近与地线横担角铁相连。

4.6 耐张金具形式的使用

耐张塔、转角塔及终端塔上的 OPGW 连接方式；按照杆塔金具明细表的光

缆配盘长度进行紧放线，盘场内的耐张塔、转角塔均采用直引方式，不得断

开接续。其余直线塔均悬挂直线串金具。详见明细表。

1)采用预绞式耐张线夹。缠绕预绞丝时应保证两端整齐，并保持原预绞
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形状。OPGW 耐张预绞丝重复使用不得超过两次。

2)金具串上的各种螺栓、穿钉，穿向应符合设计要求，设计没有明确要

求时，应做到自里向外，自下向上穿向统一。金具上所用闭口销的直径必须

与孔径相匹配，且弹力适度。

3)OPGW 接头引下线要自然、顺畅、美观。接地并沟线夹方向不得偏扭，

或垂直或水平，螺栓紧固应达到扭矩要求。

4)接地引线全线安装位置要统一，接地引线应自然、顺畅、美观。

4.7 专用引流接地线的安装

全线杆塔逐基接地，光缆挂点处设接地专用引流线与铁塔牢固联接。在

直线杆塔上挂 OPGW 时，杆塔地线支架上挂 OPGW 光缆侧备有一个接地孔；耐

张塔上挂 OPGW 光缆侧的地线支架各有两个接地孔，其两侧的接地、引流线应

分别连接于对应的接地孔上。如没有专用接地孔时，可和铁塔塔材共用一个

孔，需注意与铁塔的联接必须牢固。接地线连接用的螺栓、螺母等与铁塔配

置型号采用统一规格。

耐张塔上接续 OPGW 光缆时，需安装两个专用引流线；OPGW 直引时仅需

安装一个专用引流线，直引时的弧垂值为 0.5 米；直线塔仅需安装一个专用

引流线。OPGW 光缆使用的引流线截面由供货单位提供；接地线均为成套使用。

接地引流线的长度均为 2.0 米。

4.8 OPGW引下线的安装

1）用夹具固定 OPGW 引下线，控制其走向，OPGW 的弯曲半径应不小于 40
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倍光缆直径。

2)夹具安装在铁塔主材内侧引下线，间距为 1.5m 至 2m。

3)安装时要保证 OPGW 顺直，耐张线夹 OPGW 引出端应自然、顺畅、美观。

4)引下线夹要自上而下安装，安装距离在 1.5m 至 2m。线夹固定在突出

部位，不得使余缆线与钢管杆发生摩擦碰撞。

5)引线要自然顺畅，两固定线夹间的引线要拉紧。

4.9 OPGW的熔接及接续盒的安装

光缆的熔接一般在地上进行（铁塔较高时需在杆上熔接）。熔接时注意

OPGW 的临时固定以防 OPGW 受风吹等因素而摇动，影响熔接质量。剥离光纤

的外层套管、骨架时不得损伤光纤。接头盒内应无潮气并防水，安装时各紧

固螺栓应拧紧，橡皮封条必须安装到位。光纤熔接后应进行接头光纤衰减值

测试，不合格者应重接。雨天、大风、沙尘或空气湿度过大时不应熔接。熔

纤盘内接续光纤单端盘留量不少于 500mm，弯曲半径不小于 30mm。光纤要对

色熔接，排列整齐。光纤连接线用活扣扎带绑扎，松紧适度。OPGW 接头盒安

装在铁塔主材内侧，除终端塔外安装高度宜 8m 至 l0m，终端塔安装高度 3m

左右，全线安装位置要统一。接头盒进出线要顺畅、圆滑，弯曲半径应不小

于 40 倍光缆直径。

4.10 余缆架安装

(1)余缆紧密缠绕在余缆架上。余缆要按线的自然弯盘入余缆架，将余缆

固定在余缆架上，固定点不少于 4 处，余缆长度总量放至地面后应有不少于
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5m 的裕度。

(2)余缆架用专用夹具固定在铁塔内侧的适当位置。

(3)余缆架的安装，对于钢管杆，余缆架安装在距地面约 8m 的位置；余

缆架以外的引线用引下线夹固定好，不要产生风吹摆动现象。固定用直径

1.6mm 镀锌铁线。

4.11 架线要求

为了确保 OPGW 和地线的安全及施工质量，全线应采用张力架线，防止光

缆磨伤、压伤。架线时应采用专门的架线工具，保证在安装时 OPGW 不会导致

损坏脆弱光纤，所有与光缆架线相关工器具的使用，都必须得到供货单位派

驻的施工督导的认可。其它器具都应有足够的强度安全系数，以保证 OPGW

架线的安全可靠。

4.12 OPGW弧垂控制

(1)紧线弧垂在挂线后应随即在该观测档检査，其允许偏差应符合下列规

定： 1)110kV 及以下线路允许偏差≤+4%, -2%；220kV 及以上线路允许偏羞

≤±2%。 2)跨越通航河流的大跨越档弧垂允许偏差≤±0.8%，其正偏差≤

800mm。

(2)当穿越电力线时，在被穿越导线最大弧垂状态下，OPGW 对被穿越导

线的净空距离,应符合规程规定。

(3)挂线时对孤立档或较小的耐张段及大跨越耐张段等的过牵引长度不

得超过设计值。
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(4)OPGW 架线施工必须采用张力放线。

(5)弧垂观测应优先选用等长法，弛度板量尺固定要准确。

(6)放线和紧线滑车直径及张力机轮径要满足 OPGW 弯曲半径的要求。

(7）OPGW 展放完毕后应及时进行紧线。

(8)温度变化达到 5℃时，应及时调整弧垂观测值。

(9)OPGW 紧线时应用 OPGW 专用紧线器。OPGW 耐张预绞丝重复使用不得超

过两次。

(10)弧垂达到设计要求后,应测量 OPGW 与被穿越导线的距离，换算被穿

越导线最大弧垂时应满足规程要求。

4.13 OPGW光缆分盘表

OPGW 光缆分盘详见下表：

表 4-2 OPGW 分盘表

盘号 起止杆塔号 线路长度(m) 盘长(m)

1 GN161-GN163 488 602

总长 488 602
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4.14 OPGW光缆结构图、参数表
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表 4-3 OPGW 光缆技术参数响应表

序号 项 目 单位 招标人要求值 投标人保证值

1 型 号 / OPGW-50
OPGW-24B1-48

[61.4;12.0]

2

光缆结构形式

铝包钢 根数/直径 6/3.2 6/3.2/20AS

铝合金 根数/直径 0 /

光单元 类型/根数/直径 1/3.2 SUS/1/3.2

3

计算

截面积

铝管或不锈钢管 mm2 1.88

铝包钢 mm
2

48.25

铝合金 mm
2

/

总截面 mm
2

≈50 48.25

4 外层单线类型(铝包钢/铝合金) / 铝包钢 铝包钢

5 外层单线直径 mm 3.2 3.20

6 光纤类型 G.652/G.655 G.652 G.652

7 光纤芯数 芯 24 24

8
OPGW成缆后的单盘单纤双向平均衰减系

数(1550nm)
dB/km ≤0.21 ≤0.21

9 外径 mm ≤9.6 9.60

10 单位长度质量(含光纤质量) kg/km ≤345 342

11 额定拉断力(RTS) kN ≥58 61.4

12 20℃直流电阻 /km ≤1.82 1.782

13
允许短路电流容量

(40℃～200℃,0.25s)
kA

2
·s ≥11.5 12.0

14
最高允许温度

瞬 间 ℃ 200 200

持 续 ℃ 70 70

15
耐雷击能量

(50C/100C/150C/200C)
C 150 150

16 拉力重量比 km 18.3

17 弹性模量 GPa ≈162 162.0

18 线膨胀系数 10
6
/℃ ≈12.6 13.0

19 最大允许拉力 kN 24.56(40%RTS)

20 年平均运行张力 kN
9.82-15.35

(16-25%RTS)

21 最小允许弯曲半径(动态) mm
施工:192;

运行:144



10

22 最大允许安装张力 kN 15.35(25%RTS)

23 轴尺寸(长×宽×高) m×m×m 1.8x1.08x1.8

24 最大盘长 m 6000 6000

5 材料清单

序号 名称 型号 单位 数量 备注

1 OPGW-24B1-48 光缆
OPGW 光缆,24

芯,G.652,48/63/16,铝包钢
km 0.602

2 OPGW 光缆耐张串 套 2

3 OPGW 光缆悬垂双串 套 1

4 OPGW 接头盒 只 2
一进一出，铁塔

用

5 OPGW 余缆架 付 2
一进一出，铁塔

用

6 OPGW 光缆防振锤 付 6 预绞丝音叉式

7 OPGW 引下夹具 付 18 铁塔用

8 ADSS 引下夹具 付 10 铁塔用

9 光纤切割刀 个 1

10 退扭器 个 1

12 紧线器 个 1

13 OPGW 光缆耐张串 套 2

14 ADSS 光缆耐张固定件 个 2

15 防振鞭 个 2
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