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说 明 书
一、概述

本项目为 2-0.75 米复合式过水路面，过水路面长 80米，全宽 8 米；路基两侧设

浆砌片石隔水墙，厚度 80厘米，埋深 2 米；管涵两侧设向浆砌片石墙厚度 80厘米；

管底设 C25 水泥混凝土管基；过水路面路基回填石料；该过水路面一端需新建 85 米

长引道，采用水泥混凝土路面结构层，路面宽 6 米，路基局部需换填石料；过水路面

下游需开挖排水渠，长 44米，宽 3米，深 1.5 米。

二、路基、路面及排水防护

2.1 路面

2.1.1 引道路面结构

面层：20cm 厚 C30 水泥混凝土

垫层：20cm 厚天然砂砾

2.1.2 主要技术指标

水泥混凝土面层中粗细集料技术指标要求及集料级配应符合《公路水泥混凝土路

面施工技术规范》JTG F30-2014中要求，采用42.5水泥，水泥用量不小于320（Kg/m3），

水灰比不得大于 0.48，混凝土中须参加引气剂，砂的细度模数不小于 2.5，面层混凝

土采用集中拌和。

2.1.3 原材料、面层、基层混合料设计及相应要求

1、路基

（1）路基施工前必须核对沿线的高压电线及架空光缆其净空是否满足要求，施

工时应注意安全并对管线加以保护。

（2）路基路面应严格按照有关规范进行施工。

2、水泥混凝土路面

1、水泥混凝土路面

路面工程属于道路工程中所用原材料种类较多、工序多而复杂，并且对外界环境

温度比较敏感的结构，所以路面原材料的选择、级配及组成设计、试验检测水平、施

工工序控制、工艺水平、设备与技术水平及施工环境等，都直接影响路面工程的质量。

水泥采用普通硅酸盐水泥，其化学成分、物理性能等路用品质要求应符合《公路

水泥混凝土施工技术规范》(JTG F30-2014)表 3.1.2 的规定。

（1）水泥混凝土面层的粗集料应符合下表要求。

水泥面层用粗集料质量技术要求表

项目 单位
技术要求

Ⅱ级

碎石压碎指标 ﹪ ＜15
坚固性（按质量损失计） ﹪ ＜8

针片状颗粒含量（按质量计） ﹪ ＜15
含泥量（按质量计） ﹪ ＜1.0
泥块含量（按质量计） ﹪ ＜0.2
有机物含量（比色法） 合格

硫化物及硫酸盐（按 SO3 质量

计）

﹪ ＜1.0

岩石抗压强度 MPa
火成岩不应小于 100；变质岩不应小于 80；水成

岩不应小于 60。
表观密度 Kg/m

3
＞2500

松散堆积密度 Kg/m
3

＞1350

空隙率 % ＜47
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碱集料反应

经碱集料反应试验后,试件无裂缝、酥裂、胶体外

溢等现象，在规定试验龄期的膨胀率应小于

0.10%

（2）水泥混凝土面层的粗集料采用 2-4 个粒级的集料进行掺配，掺配后的级配

范围应符合下表要求。

粗集料级配范围

通过下列方筛孔的累计筛余（以质量计）（﹪）

2.36 4.75 9.5 16 19 26.5 31.5 4.75
95-100 90-100 75-90 60-75 40-60 20-35 0-5 0

（3）细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂、机制砂或混合砂，并应符

合下表要求。

水泥面层用细集料技术要求

项目 单位
技术要求

Ⅱ级

氯化物（氯离子质量计） ﹪ ＜0.02
坚固性（按质量损失计） ﹪ ＜8

云母（按质量计） ﹪ ＜2.0
含泥量（按质量计） ﹪ ＜2.0
泥块含量（按质量计） ﹪ ＜1.0
有机物含量（比色法） 合格

硫化物及硫酸盐（按 SO3质量计） MPa ＜0.5
轻物质（按质量计） ﹪ ＜1.0

表观密度 Kg/m
3

＞2500
松散堆积密度 Kg/m

3
＞1350

空隙率 % ＜47

碱集料反应

经碱集料反应试验后,试件无裂缝、酥裂、胶体外

溢等现象，在规定试验龄期的膨胀率应小于

0.10%

（4）细集料的级配应符合下表要求

细集料级配范围

砂分级
通过下列方筛孔的累计筛余（以质量计）（﹪）

0.15 0.30 0.60 1.18 2.36 4.75

中砂 90-100 70-92 41-70 10-50 0-25 0-10

（5）饮用水可以直接作为混凝土搅拌和养护用水。对水质有疑问时，应检验下

列指标，合格者方可使用。

①硫酸盐含量（按 SO42-计）小于 0.0027mg/mm3。

②含盐量不得超过 0.005mg/mm3

③pH 值不得小于 4。

④不得含有油污、泥和其他有害杂质。

2.2 路基路面施工方案及注意事项

1、路基路面施工应严格按照有关技术规范执行，并严格执行建设部颁发《工程

建设标准强制性条文》（公路工程部分）的强制性条文中有关施工部分的各项条款。

2、在挖路槽新修路面时，应进行路槽碾压，路槽底的压实度达到设计要求的压

实度后方可铺筑路面。

3、水泥混凝土路面施工工艺及质量控制方法一般应采取以下措施：

（1）模板技术要求

模板采用刚度足够的钢制边侧模板。钢模板的高度应为面板设计厚度，模板长度

宜为 3-5 米，每米模板应设置 1 处支撑固定装置，模板垂直度用木楔方法调整。模板

（加工矫正）允许偏差应符合下表要求。
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模板（加工矫正）允许偏差要求

施工方式
高度偏差

（mm）

局部变形

（mm）

垂直边夹

角（°）

顶面平整

度（mm）

侧面平整

度（mm）

纵向变形

（mm）

小型机具 ±2 ±3 90±3 ±2 ±3 ±3

（2）安装模板

模板应安装稳固、顺直、平整，无扭曲，相邻模板连接应紧密平顺，不得有底部

漏浆、前后错茬、高低错台等现象。模板应能承受摊铺、振实、整平设备的负载行进、

冲击和振动时不发生位移。严禁在基层上挖槽，嵌入安装模板。模板安装检验合格后，

与混凝土拌合物接触的表面应涂脱模剂或隔离剂；接头应粘贴胶带或塑料薄模等密

封。

（3）摊铺和振捣

混凝土一次摊铺达到混凝土路面厚度，每次混凝土的摊铺、振捣、整平、抹面应

连续施工，如需中断，应设施工缝，其位置应在设计规定的接缝位置。振捣时，可用

平板式振捣器或插入式振捣器。

（4）接缝施工

横向接缝的间距（即板宽）应按面层类型和厚度选定：一般水泥混凝土面层宜为

4-6m，面层板的长宽比不宜超过 1.35，平面面积不宜大于 25m
2
。

每日施工结束或因临时原因中断施工时，必须设置横向施工缝，其位置宜选在缩

缝或胀缝处。本次设计按 300m 一道考虑。设在缩缝处的施工缝，采用无传力杆的平

缝形式。

横向缩缝可等间距或变间距布置，应采用假缝形式。本项目设计为不设传力杆假

缝形式。

（5）表面修整和防滑措施

水泥混凝土路面面层混凝土浇筑后，当混凝土终凝前必须用机械将其表面抹平。

其机械上安装圆盘，即可进行粗光;安装细抹叶片，即可进行精光。 为了保证行车安

全，混凝土表面应具有粗糙抗滑的表面。施工时表面采用拉槽制作，构造深度应符合

下表要求：

水泥混凝土面层的表面构造深度（mm）要求。

公路等级 四级公路 备注

一般路段 0.5-1.0
特殊路段 0.6-1.10 指急弯、陡坡、交叉路口或集镇附近

（6）养护和填缝

混凝土板做面完毕应及时进行养护，使混凝土中拌合料有良好的水化、水解强度

发育条件以及防止收缩裂缝的产生。养护时间一般约为 14～2ld。混凝土宜达到设计

要求，且在养护期间和封缝前，禁止车辆通行，在达到设计强度的 40%后，方可允许

行人通行。养护方法采用常用的保湿养生法，即是在混凝土抹面 2h 后，表面有一定

强度，用湿麻袋或草垫，或者 20～3Omm 厚的湿砂覆盖于混凝土表面以及混凝土板边

侧。覆盖物还兼有隔温作用，保证混凝土少受剧烈的天气变化影响。在规定的养生期

间，每天应均匀洒水数次，使其保持潮湿状态。封缝料采用常温施工式乳化沥青橡胶

封缝料。填缝料可选聚氨酯类、橡胶沥青类或改性沥青类填缝料，填缝板可选用木材

类或者纤维类板。

三、涵洞

钢筋混凝土圆管涵每隔 4～6m 设一道沉降缝，沉降缝贯穿管基混凝土，其位置以

设在路基中部和行车道外侧为宜，缝宽 1～1.5cm，缝中填沥青麻絮，上半圈从外往
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里填，下半圈从里往外填。

施工流程：先浇筑管基砼，强度形成后，安装管节，再浇筑管周砼，并应保证新

旧混凝土的结合。

混凝土管节，帽石、管基及浆砌片石等工程均应加强养生。

管节两侧特夯区范围采用静压，两侧填土应对称地分层填筑，并与路基填土配合

进行，每层填土厚度根据夯实机械性能确定，施工时均作密实度试验，且密实度应不

小于 96%。

洞顶填土高度不足 0.5m 厚时，严禁采用机械压实，只允许人工夯实；0.5～2m，

采用静压，静压吨位 15t 以下；2～3m，振动压路机的激振力只允许 20t 以下。

涵管运输时应使用专用固定装置，以免相互碰撞而损坏。装卸和安装就位时严禁

高位滚落、撞击，应用吊装设备装卸和就位,不得采用钢丝绳穿管方式吊装。

位于长期积水地段的涵洞，其基础开挖采用围堰施工，水流不得浸入基坑内。其

它涵洞挖基，在雨季施工时应采取防水措施，防止地面水流浸入基坑。

其它未尽事宜，请按《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）办理。

四、施工组织

4.1. 施工工期

本工程计划 2026 年建成通车。

4.2.施工注意事项

（1）施工单位在施工前需做好施工组织设计，组织好临时通行措施，沿线有便

道通行，禁止施工车辆随意开辟便道，破坏草原植被；

（2）道路建设应本着利民而不扰民的原则，综合治理排水，防止水土流失，最

大限度地减轻工程实施对周围坏境及牧场的负面影响；

（3）施工中的废料、废弃物要选择合适的位置予以处理，不得随意堆放，防止

淤塞构筑物，污染周围环境；

（4）由于工期紧张，要求施工单位科学合理安排施工，各环节流水作业，以免

工期延误。
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序
号

所属村镇
（所有者）

备注
太阳能路灯
（含砼基

座）

涂
料

网
围
栏

方钢
铁皮
围挡

拆除
广告
牌

屋顶
防水
油毡

水井 排
水
渠

土
方

指
路
牌

告
示
牌

里
程
牌

宣
传
牌

警
告
牌

限速
限重
标牌

禁
令
牌公用 家用

（套） （㎡） （m） （㎡）（处）（㎡）（口）（口） （m） （m³）（个）（个）（个）（个）（㎡）（个）（个）

1 广益太村 25 下游控排水渠

2 上鱼得水沟村 10

3 大鱼得水沟村 25

4 小花以力更村 25

5 广胜兴村 15

合计 100

                           编 制：                                                                                 复 核：  
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序
号

材  料     
名  称

料场及购买地
平均距离
（Km）

上路桩号
通往料场的    
道路情况

材  料  说  明
储  量
（m3）

覆盖层
厚度
（m）

开  采   
方  式

运  输
方  式

备注

1 天然砂砾 侯家沟 14 K0+000 现有公路、便道
武川县侯家沟原有砂场中砂为河流冲积形成，灰白色，主要由
石英和长石组成，磨圆度好。

丰富 购买 汽车运输 用于调平层

2 水 沿线 2 K0+000 现有公路、便道 水质良好。 丰富 购买 汽车运输 工程用水

3 商砼 武川县 8 K0+000 现有公路、便道 质量满足使用要求。 丰富 购买 汽车运输 用于面层

4 片、碎石 东八号 43 K0+000 现有公路、便道 质量满足使用要求。 丰富 购买 汽车运输 用于隔水墙

5 其他材料
呼和浩特金川

开发区
50 K0+000 现有公路、便道 料场储量丰富，质量满足使用要求。 丰富 购买 汽车运输

编  制： 复  核：
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序

号

设置地点

工程名称 与路线关系
 使用旧路   

情况

路线长度

主要工程数量

备注或 便道长度    路面宽度
20cm厚

便涵（1-1.0m)
砼涵管总长

路基土方
（Ⅲ类土）

天然砂砾面层

桩号 （m） （m） （m） （m3） （m） （m3）

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13

1 福如东 纵向施工便道 新建 200 6.0 240.0 420.0 根据现场情况布置便道位置

合    计 200 240.0 420.0 

     编 制： 复 核：
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