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2025 年度锡林郭勒盟

新增防治对象调查评价和重点小流域治理单元

风险隐患调查影响分析、沟道断面补充测量项目

技术要求
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一、目标和任务

1.1建设目标

为深入贯彻习近平总书记重要指示批示精神，全面落实党中央、国务院关于

加强山洪灾害防治的决策部署，按照水利部加快完善山洪灾害防御体系和构建雨

水情监测“三道防线”的具体要求，按照《水利部办公厅关于印发 2025年度山

洪灾害防治项目建设工作要求的通知》（办防〔2024〕270号））、《关于印发〈内

蒙古自治区 2025年度山洪灾害防治项目建设及运维工作要求〉的通知）》（内水

防御〔2024〕41号）等文件要求，开展新增防治对象调查评价、重点小流域治

理单元风险隐患调查影响分析和沟道断面补充测量，摸清风险隐患，优化站网布

局，减少监测盲区，提升基层山洪灾害防治能力。

1.2建设任务和内容

新增防治对象调查评价：新增防治对象调查评价工作是在前期山洪灾害调查

评价工作基础上，通过内业调查，整理并提取防治对象社会经济、所处流域（小

流域逐级合并方式）、企事业单位、涉水工程、自动监测站、简易监测预警设备、

历史洪灾等基本情况；通过外业调查，合理确定重点防洪区域（场镇）的危险区，

调查危险区社会经济、企事业单位、涉水工程等基本情况，现场详查危险区内的

人口、房屋，并开展所处河道控制断面测量；通过分析评价，分析小流域暴雨洪

水特征，计算防治对象的现状防洪能力、预警指标，完成危险区等级划分、风险

图绘制等工作。2025 年我盟在多伦县、正蓝旗和太仆寺旗共开展新增防治对象

调查评价 10处。

重点小流域治理单元风险隐患调查影响分析和沟道断面补充测量：在前期开

展的山洪灾害调查评价工作及成果基础上，补充调查山洪灾害风险隐患要素并分

析其影响，用于提高山洪灾害防御精细化水平。以流域内防治对象为核心，调查

分析跨沟道路或桥涵阻水、塘（堰）坝、淤地坝挡水、沟道和滩地人类活动占地、

多支齐汇、干流顶托、低洼地积水、洪水改道或者漫流、临河滑坡体、泥石流等

加重山洪灾害影响的风险隐患，及时将调查分析成果应用于补充、修改和调整山

洪灾害危险区，修订预警指标，并更新至山洪灾害监测预警平台和山洪灾害防御

预案，为山洪灾害监测预警、预案编制、人员避险、临时安置、知识普及、群测

群防等防灾减灾工作提供基础信息支撑。2025年我盟在多伦县和太仆寺旗共开
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展重点小流域治理单元风险隐患调查影响分析和沟道断面补充测量 4处。

1.3 编制依据

1.3.1 相关规划和实施方案

（1）《内蒙古自治区山洪灾害防治 2025年度建设项目实施方案》。

1.3.2 技术标准

（1）《工程测量标准》（GB50026-2020）；

（2）（3）《山洪灾害监测预警系统设计导则》（SL675-2014）；

（4）《降水量观测规范》（SL21-2015）；

（5）《山洪灾害调查与评价技术规范》（SL767-2018）；

（6）《山洪灾害预警设备技术条件》（SL762-2018）；

（7）《山洪沟防洪治理工程技术规范》（SL/T778-2019）；

（8）《山洪灾害防御预案编制技术导则》（SL666-2024）。

1.3.3 技术要求及文件

（1）《水利部办公厅关于印发 2025 年度山洪灾害防治项目建设工作要求的

通知》（办防〔2024〕270 号）；

（2）《关于印发〈内蒙古自治区 2025 年度山洪灾害防治项目建设及运维工

作要求〉的通知）》（内水防御〔2024〕41 号）；

（3）《内蒙古自治区山洪灾害防治项目（2021—2023 年）总结评估报告》；

（4）《全国山洪灾害防治项目建设管理办法》（水汛〔2014〕80 号）；

（5）《山洪灾害调查技术要求（试行）》（全国山洪灾害防治项目组，2014

年 3 月）；

（6）《山洪灾害分析评价技术要求（试行）》（全国山洪灾害防治项目组，2014

年 3 月）；

（7）《山洪灾害预警指标检验复核技术要求》（全国山洪灾害防治项目组，

2016 年 9 月）；

（8）《省级山洪灾害监测预报预警平台技术要求（试行）》（水利部防御司，

全国山洪灾害防治项目组，2020 年 9 月）；
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（9《山洪灾害动态预警指标分析技术要求（试行）》（水利部防御司，全国

山洪灾害防治项目组，2021 年 3 月）；

（10）山洪灾害危险区动态管理清单编制指南（水利部防御司，全国山洪灾

害防治项目组，2021 年 3 月）；

（11）水利部关于印发《关于加强山洪灾害防御工作的指导意见》的通知（水

防〔2022〕97 号）；

（12）《省级山洪灾害监测预报预警平台建设技术要求（2023 年修订版）》；

（13）《山洪灾害补充调查评价技术要求（风险隐患调查与影响分析）（试

行）》。
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二、建设内容

2.1新增防治对象调查评价

新增防治对象调查评价工作是在前期山洪灾害调查评价工作基础上，通过内

业调查，整理并提取防治对象社会经济、所处流域（小流域逐级合并方式）、企

事业单位、涉水工程、自动监测站、简易监测预警设备、历史洪灾等基本情况；

通过外业调查，合理确定重点防洪区域（场镇）的危险区，调查危险区社会经济、

企事业单位、涉水工程等基本情况，现场详查危险区内的人口、房屋，并开展所

处河道控制断面测量；通过分析评价，分析小流域暴雨洪水特征，计算防治对象

的现状防洪能力、预警指标，完成危险区等级划分、风险图绘制等工作。

2.1.1 实施范围

防治对象的选取原则包括：一是优先安排全区受山洪灾害威胁影响严重的地

区；二是综合考虑对往年调查评价未覆盖的新增山洪灾害防治村、重要经济活动

区和旅游景区。2025 年度锡林郭勒盟安排新增防治对象调查评价任务 10 处。具

体名录见表 2-1-1。

表 2-1-1 新增防治对象调查名录

序号 县（市、区）名称 乡（镇）名 行政村名称 防治对象名称 调查对象类别

1 多伦县 蔡木山乡 老北沟村 前簸箕山 自然村

2 多伦县 蔡木山乡 老北沟村 黄土坑 自然村

3 多伦县 蔡木山乡 老北沟村 阳坡 自然村

4 正蓝旗 宝绍岱苏木 奎苏河嘎查 中营子浩特 自然村

5 正蓝旗 宝绍岱苏木 奎苏河嘎查 前营子浩特 自然村

6 正蓝旗 宝绍岱苏木 奎苏河嘎查 后营子浩特 自然村

7 太仆寺旗 骆驼山镇 红星村 前天义成 自然村

8 太仆寺旗 骆驼山镇 红星村 河流沟 自然村

9 太仆寺旗 骆驼山镇 后水泉村 后东滩 自然村

10 太仆寺旗 骆驼山镇 后水泉村 后房子 自然村

2.1.2 总体要求与技术路线

根据山洪灾害调查的总体目标要求，本年度以对往年调查评价未覆盖的重要
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经济活动区、旅游景区及实施整体搬迁后风险源发生变化的村庄等新增防治对象

开展山洪灾害调查分析评价工作。积极开展部门之间的协作与交流，采取内业调

查和外业调查、全面调查和重点调查相结合的调查方式，通过前期准备、内业调

查、外业调查和测量、分析评价等工作阶段，全面查清新增防治对象受山洪灾害

威胁区的基本情况，有效获取威胁区的基础信息。

2.1.2.1 总体要求

新增防治对象调查评价工作基于 2013—2015 年度全国山洪灾害防治项目组

下发的基础数据、工作底图和现场采集终端软件。基础数据和工作底图包括：遥

感影像图层、经保密技术处理的小流域专题图层及基础属性数据、1:250000 基

础地理信息图层、土地利用和植被类型图层、土壤类型和土壤地质图层。除前期

基础工作已获得的数据外，调查对象的数据需要在工作底图上获取、标绘或填报，

并通过工作底图来建立调查对象之间的空间关联关系。现场数据采集终端软件可

满足调查对象的数据的录入、标绘、编辑、打印、上报等作业的基本要求。因此

本项工作开展前必须配备基础数据、工作底图和现场采集终端软件。

（1）山洪灾害调查的各项内容可根据专业性质和工作要求分别由不同的部

门或单位承担，山洪灾害防治区基本情况调查由盟市级组织承担；历史洪水调查、

河道断面测量和地形测量可由具有相应测绘资质及水文水资源调查评价资质的

单位通过现场测量实施。

（2）山洪灾害防治区基本情况调查遵循内外业相结合的原则，内业充分利

用山洪灾害防治的已有成果，收集其他部门的资料、档案，调查统计山洪灾害调

查的对象名录清单，对内业能够填报的内容先行填报；外业则利用专业的现场数

据采集终端，开展实地调查，结合内业调查成果，补充完善山洪灾害调查对象信

息。

（3）现场调查采用全面调查与重点调查相结合的方式。以防治村或旅游景

区为单元，对于防治区内的人口分布与财产，调查其中的居民户数和居民人数、

财产和住房分类情况、行政区其他基本情况，调查企事业单位的基本信息。在此

基础上，结合历史洪水调查和现场查勘，划分危险区，调查相应危险区内的居民

户和居民人数、财产和住房分类情况，测量宅基高程。

（4）收集整理水文气象资料，整理出满足要求的成果。
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（5）历史洪水调查、河道断面测量和地形测量可由专业技术单位，根据《山

洪灾害调查技术要求》，整理出满足要求的成果。

2.1.2.2 技术路线

山洪灾害调查评价技术路线见图 2-1-1。调查工作技术路线见图 2-1-2，分

析评价技术路线见图 2-1-3。

图 2-1-1 山洪灾害调查评价工作流程
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图 2-1-2 山洪灾害调查流程
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图 2-1-3 山洪灾害分析评价流程

2.1.3 前期工作

前期准备主要包含编制调查方案及相应技术要求、收集处理基础数据，准备

调查工具，成立调查机构、落实调查人员，编制工作方案，开展调查业务培训，

以及宣传动员等环节。在前期基础工作中，收集或购买工作过程中必要的基础数

据和工具软件系统。

2.1.4 内业调查

2.1.4.1 收集整理已有成果资料

在前期山洪灾害调查评价成果基础上，新增任务名录内防止村或旅游景区相

关信息，包括以下主要内容。

（1）收集补充新增防治村或旅游景区的资料和基本信息，包括人口、居民

户数等。企事业单位的基本信息，包括单位名称、单位类别、组织机构代码、企

事业单位地址。

（2）历史山洪灾害资料，包括山洪灾害发生时间及地点、过程降雨量、洪
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水情况、灾害损失情况。重点是建国以来发生的山洪灾害。

（3）防治区小流域基础信息及坡面特性信息，如土地利用现状图、土壤分

布图。

（4）能共享到自治区山洪灾害防治监测预警平台的自动监测站点，山洪灾

害防治县级非工程措施建设的无线预警广播站、简易雨量站、简易水位站等基本

情况。

（5）有关水库、水电站、水闸、堤防等水利工程基本情况、特性指标、作

用与效益以及管理情况等信息。（水利普查成果）

（6）防治区内对影响居民区安全的塘（堰）坝、桥梁、路涵等涉水工程信

息。

（7）需工程治理的山洪沟基本情况。

（8）山洪灾害防治已有成果，包括规划报告、实施情况。

（9）大比例尺地形图 1:2000 地形图。

对收集到的相关数据成果资料进行分类整理。

2.1.4.2 调查步骤

（1）综合上级提供的任务名录和本级收集的资料，编制辖区内调查对象名

录，作为调查工作的基础。若根据实际情况需调整调查对象名录需向水利厅申请。

（2）调查机构可根据辖区内调查对象的特点、数量及分布情况划分调查区。

调查人员依据调查对象名录，结合工作底图，对调查区范围内企事业单位、需工

程治理山洪沟、已建山洪灾害监测预警设备、历史山洪灾害，涉水工程等基本信

息进行统计。填写相关表格。

（3）调查负责人负责对内业调查表进行人工审核，与调查对象名录进行对

比，重点核对变化的调查对象，对漏报及不符合审核条件的调查对象及时核实、

更正和补报。

2.1.4.3 工作内容和范围

（1）根据统计资料，对前期山洪灾害调查评价项目中调查的行政区成果基

本情况更新补充，有更新或新增行政区填写本次调查涉及的各级行政区基本情况

表。

本次调查以前期山洪灾害调查评价项目用行政区划代码为基础，各地需要在
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工作底图上对行政村及以上行政区划名称和行政区划代码进行核对修改，填写新

增防治对象名称、标注位置、统一编码。

（2）在工作底图上标绘调查对象居民区范围。

（3）核实本次调查范围内涉及的前期调查评价的企事业单位，填写单位基

本信息，包括：单位名称、单位类别、组织机构代码、地址、在岗人数、驻地的

行政区划代码。在工作底图上标绘防治区企事业单位名称和位置。3A 级及以上

旅游景区、学校、医院、养老院、幼儿园等重点单位不能遗漏。军队、国防等涉

密单位不在本次调查范围，其信息不得标绘在工作底图上。企事业单位的调查范

围为常住人口 10 人以上。

（4）统计整理历史山洪灾害情况，确保不遗漏发生人员伤亡的山洪灾害事

件。整理每次山洪灾害的发生时间、地点和范围、灾害损失情况（包括死亡人数、

失踪人数、损毁房屋、转移人数、直接经济损失）。

（5）根据前期山洪灾害调查评价结果及县级水利部门提供的资料，对有变

化或新增的山洪灾害防治县级非工程措施建设的无线预警广播站、简易雨量站、

简易水位站等进行更新，整理新增监测预警站点和设备的基本信息，并将站点的

位置标绘在工作底图上。

（6）统计需要现场调查的对防治对象防洪安全可能产生较大影响的涉水工

程数量，主要是塘（堰）坝、桥梁、路涵等。选择塘（堰）坝、桥梁、路涵等调

查对象的原则是：在洪水期间，可能阻水，因杂物阻塞等原因造成水位抬高，淹

没上游居民区；或可能因工程溃决威胁下游居民区安全的工程必须调查。

各内业调查表格式及填报要求参照《山洪灾害调查与评价技术规范》、内蒙

古水利厅《关于报送山洪灾害重点城集镇补充调查评价成果的通知》《全国山洪

灾害补充调查评价成果审核汇集工作方案》，内业调查表填报完成，同时将相关

调查成果整理成《全国山洪灾害补充调查评价成果审核汇集工作方案》要求的标

准格式，并上报至水利厅审核汇集。

2.1.5 外业调查

2.1.5.1 调查范围

满足下列条件之一的防治对象区域需开展调查评价工作：

①人口密集区附近有高山；②人口密集区在河流两岸，且房屋高程较低；③
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近几年发生过较为严重的山洪灾害区域；④人口不密集但是有受山洪灾害威胁的

较为重要的基础设施的区域。

2.1.5.2 调查内容

（1）以县级行政区划为单位，通过内业整理和现场调查，获取县（市、区、

旗）、乡（镇、街道办事处）和山洪灾害防治区内的企事业单位（包括受山洪灾

害威胁的工矿企业、学校、医院、景区等）的基本情况和位置分布，包括居民区

范围、人口、户数、住房数等，初步确定山洪灾害危害程度。

（2）现场详查，调查至居民户或住宅楼栋，内容包括：防治对象名称、防

治对象代码、基准点经度、基准点纬度、基准点高程、地址（门牌号码）、楼房

号、人员情况、住房（包括建筑面积、建筑类型、结构形式、经度、纬度、宅基

高程、临水、切坡）。将住房位置标绘在工作底图上。对住房拍摄满足分辨率要

求（像素不小于 800×600）的房屋照片。

（3）以市级行政区划为单位，以水文分区或县级行政区划为单元，收集整

理山洪灾害防治区水文气象资料和小流域暴雨洪水分析方法。

（4）对统一划分的小流域及其基础数据进行现场核查。根据地形地貌、社

会经济和涉水工程现势性变化情况，以及分析评价工作需要，使用现场采集终端，

对小流域出口节点位置、土地利用和土壤植被进行核查，对有变化的区域提出修

改建议。

（5）在共享第一次全国水利普查有关水利工程成果的基础上，重点调查防

治区内影响居民区防洪安全的塘（堰）坝、路涵、桥梁等涉水建筑物基本情况。

（6）调查统计各县历史山洪灾害情况，包括山洪灾害发生次数，发生时间、

地点和范围，灾害损失情况。重点是建国以来发生的山洪灾害，确保不遗漏发生

人员伤亡的山洪灾害事件。

（7）在受山洪灾害威胁的防治对象区域，通过现场查勘、问询、洪痕调查

和专业分析等方法，调查历史最高洪水位或最高可能淹没水位，调查成灾水位，

综合确定可能受山洪威胁的居民区范围（危险区），调查危险区内居民基本情况、

企事业单位信息，在工作底图上标绘出危险区范围及转移路线和临时安置点。

（8）对具有区域代表性的典型历史山洪参照水文调查规范开展调查，调查

洪水痕迹，洪痕需在现场进行标绘，对洪痕所在河道断面进行测量，并收集历史
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洪水对应的降雨资料，计算洪峰流量，估算洪水的重现期。

（9）对需要防洪治理的山洪沟基本情况进行调查，内容包括山洪沟名称、

所在行政区、现状防洪能力、已有防护工程情况；山洪沟附近受山洪威胁的人口、

耕地、重要公共基础设施情况；主要山洪灾害损失情况、需采取的治理措施等。

（10）以县级行政区划为单元，统计山洪灾害防治非工程措施建设成果，包

括自动监测站、无线预警广播（报警）站、简易雨量站和简易水位站等的位置和

基本情况。

（11）对影响重要城（集）镇安全的河道进行控制断面测量，以满足小流域

暴雨洪水分析计算，现状防洪能力评价，危险区划分和预警指标分析的要求。控

制断面测量成果要反映河道断面形态和特征，标注成灾水位、历史最高洪水位等。

（12）在防治区山洪灾害调查的基础上，对调查区域内受威胁的居民区人口，

住房位置、高程和数量等进行现场详查，以获取居民沿高程分布情况。

2.1.5.3 调查方式

山洪灾害调查的各项内容可根据专业性质和工作要求分别由不同的部门或

单位承担，山洪灾害防治区基本情况调查由县级组织承担；水文气象资料收集可

由市级水文部门或专业技术单位负责收集整理；历史洪水调查、河道断面测量和

地形测量可由具有相应测绘资质及水文水资源调查评价资质的单位通过现场测

量实施。

（1）山洪灾害威胁点基本情况调查遵循内、外业相结合的原则，内业充分

利用山洪灾害防治的已有成果，收集其他部门的资料、档案，调查统计山洪灾害

调查的对象名录清单，对内业能够填报的内容先行填报；外业则利用统一配置的

现场数据采集终端（包括笔记本、数码相机、便携 GPS 终端、标杆等和软件），

开展实地调查，结合内业调查成果，补充完善山洪灾害调查对象信息。

（2）山洪灾害威胁点基本情况现场调查采用全面调查与重点调查相结合的

方式。对于所有威胁点内的人口分布与财产，将以城（集）镇等居民聚落为单元，

调查其中的居民户数和居民人数、财产和住房分类情况、行政区其他基本情况，

调查企事业单位的基本信息。在此基础上，结合历史洪水调查和现场查勘，对居

民聚落划分危险区，调查相应危险区内的居民户和居民人数、财产和住房分类情

况；有条件的地区，可对重要的威胁点进行详查，以住房为单元，调查每座楼房
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内的人员和住房情况，测量宅基高程，测量或收集 1:2000 地形图。

（3）水文气象资料的收集可由水文部门或专业技术单位，根据本技术要求

的调查内容和要求，参照相应技术标准规范，整理出满足要求的成果。

（4）历史洪水调查、河道断面测量和地形测量可由专业技术单位，根据本

技术要求的调查内容和要求，参照相应技术标准规范，整理出满足要求的成果。

2.1.5.4 调查步骤

山洪灾害调查主要步骤可分为前期准备、内业调查、外业调查和分析评价四

个阶段。

（1）前期准备阶段。主要包含编制调查方案及相应技术要求、收集处理基

础数据，准备调查工具，成立调查机构、落实调查人员，编制工作方案，开展调

查业务培训，以及宣传动员等环节。

在前期基础工作中，中央统一组织划分了小流域，分析提取了小流域基本属

性，制作了工作底图，开发了现场数据采集终端软件。工作底图主要包括：卫星

影像图、县和乡（镇）界（线、面）、居民地点、小流域图及基础属性等。

（2）内业调查阶段。以县级调查机构为主组织实施，针对调查对象的特点，

根据收集到的资料，调查人员登记调查对象名录，包括调查对象名称、位置、规

模等基本信息。对于可在内业完成的调查任务，直接填写相应对象的调查信息。

对调查的信息进行审核、检查，确保调查对象不重不漏。确定调查表的填报单位。

（3）外业调查阶段。根据内业调查阶段的成果和调查对象的实际情况，调

查表填报单位或调查员分别通过基层填报、实地访问、现场测量、工程查勘、推

算估算等方法获取调查数据。

（4）分析评价阶段。基于设计暴雨洪水计算的成果，进行防洪现状评价、

预警指标分析、危险区图绘制等分析评价工作。危险区图在统一提供的工作底图

上进行绘制，包括不同等级的危险区范围、人口、房屋信息，预警指标等信息。

2.1.6 河道断面测量

对影响防治对象安全的河道进行控制断面测量，以满足流域暴雨洪水分析计

算、防洪现状评价、危险区划定和预警指标分析的要求。控制断面测量成果要反

映河道断面形态和特征，标注成灾水位和历史最高洪水位等。
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2.1.6.1 测量内容

建立测量控制点，采用假定基面或引测高程。每个防治对象根据防洪现状分

析评价的需要，选择适宜的河段位置，测量横断面（如有多条支流汇入可加测）

和相应纵断面，并描述河（沟）道断面形态（三角形、抛物线形、矩形、复式，

有无堤防、阻水树木或建筑物情况）和河床底质（泥质、沙质、卵石、岩石）情

况。

断面测量工作的范围为防治对象所在沟道的断面测量。每个防治对象测量 1

个纵断面和 3 个以上的横断面（其中标注居民区成灾水位的横断面为控制断面，

控制断面必须贯穿危险区），如有多条支流汇入，每条支流应加测 1个纵断面和

2～3 个横断面（见图 2-1-4、图 2-1-5 和图 2-1-6）。

纵断面测量成果由沟道基点构成的深泓线断面数据和属性、水面线或历史洪

痕构成；横断面测量成果由横断面经过的河道地形点和属性、水面、历史洪痕、

成灾水位等信息组成。沟道纵断面成果表，历史洪痕成果表、横断面成果表参考

《山洪灾害调查评价技术要求》。

图 2-1-4 单沟道控制断面位置选择
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图 2-1-5 两条沟道交汇处村落控制断面位置选择

图 2-1-6 多条沟道交汇处控制断面位置选择

2.1.6.2 测量方法

断面测量包括水上部分测量和水下部分测量两部分。断面测量水上部分测量

方法：根据现场实际情况可选择不同的测量方法，如水准仪卷尺法、全站仪法、

GNSSRTK 法等。水下部分的测量方法参考《水文普通测量规范》（SL58－93）。水

下部分测量时，河道/沟道较窄时可测 3～5个点（含深泓点），河道/沟道较宽时

测点密度应能够反映水下地形变化，测点间距一般不超过 20m。

（1）控制点的选择。布设控制点时应将可能利用的国家点和水文站固定点

作为控制点，控制网内应设置 4个以上的控制点，其中应包括起始数据点。新布

设的控制点宜选在稳固不宜被破坏，视野开阔、便于联测的地方，尽可能选用已
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有的地面标志，新布设的点可采用钢钉标志或埋石。

（2）坐标系。平面控制测量采用 WGS84 坐标系统；测区采用精密单点定位

建立平面控制网，获取平面控制点 WGS84 坐标控制点高程可采用假定高程。同一

组（一个自然村落、集镇或城镇为一组）纵横断面应采用同一坐标系统控制网，

对于 2条以上支流汇入且受洪水影响的纵横断面，需采用同一平面控制网。

（3）高程系统。高程控制测量的高程采用正常高程系统，按照 1985 国家高

程基准起算，在已建立高程控制网的地区亦可沿用原高程系统。对远离国家水准

点 10km 以上的地区，引测有困难时，可采用独立高程系统（假定高程系统）。同

一组（集镇或城镇为一组）纵横断面测区的高程控制测量应采用同一高程系统，

对于 2条以上支流汇入且受洪水影响的纵横断面，需采用同一高程系统。

（4）控制测量精度满足以下要求：

①平面控制点相对于起算点的点位中误差不应大于 0.2m；

②高程控制点相对于起算点的高程误差不应大于 0.1m。同一组纵横断面应

采用同一控制点，对于 2条以上支流汇入且受洪水影响的纵横断面，需采用同一

控制点。测量威胁点的沿河展布的高程需和纵横断面采用同一控制点。

2.1.7 分析评价

在山洪灾害调查成果基础上，深入分析山洪灾害防治区暴雨特性、小流域特

征和社会经济情况，研究历史山洪灾害情况，分析小流域洪水规律，采用各地设

计暴雨洪水计算方法和水文模型、水动力学模型等分析计算方法，综合分析评价

防治区的防洪现状，划定山洪灾害危险区并绘制危险区图，确定预警指标和阈值。

按照《山洪灾害分析评价技术要求》和《山洪灾害预警指标确定方法技术指南》，

开展各项工作。除传统方法外，同时利用中央统一下发到省级经脱密技术处理的

山洪灾害调查评价工作底图，采用分布式水文模型等先进技术手段，组织专业人

员开展分析评价工作。

2.1.7.1 分析评价概述

山洪灾害分析评价主要包括山洪灾害防治区内小流域暴雨洪水特征，主要针

对五种典型频率，分析计算小流域标准历时的设计暴雨特征值，以及以小流域汇

流时间为历时的设计暴雨及对应设计洪水的特征值。

山洪灾害重点防治区内防灾对象的现状防洪能力，主要包括成灾水位对应流



18

量的频率分析，以及根据五种典型频率洪水洪峰水位及人口和房屋沿高程分布情

况，制作控制断面水位－流量－人口关系图表，分析评价防灾对象防洪能力。

山洪灾害重点防治区内防灾对象的危险区等级划分，并科学合理地确定转移

路线和临时安置地点。山洪灾害重点防治区内城（集）镇的预警指标，重点分析

流域土壤较干、较湿以及一般三种情况下的临界雨量，进而确定准备转移和立即

转移雨量预警指标。

2.1.7.2 分析评价内容

对重点防治区进行防洪现状分析，根据前期基础工作、调查结果、断面和地

形测量成果，通过水文模型和水力学方法等进行小流域暴雨洪水分析，综合分析

确定危险区，计算相应的洪峰流量和时段暴雨量，科学确定每个城（集）镇的雨

量预警指标和阈值。

（1）防洪现状评价

评价 10 个新增防治对象防洪现状。防洪现状评价是在设计洪水计算分析的

基础上，分析防灾对象的现状防洪能力，进行山洪灾害危险区等级划分以及各级

危险区人口及房屋统计分析，为山洪灾害防御预案编制、人员转移、临时安置等

提供支撑。现状防洪能力分析主要内容是防灾对象成灾水位对应洪峰流量的频率

分析，并根据需要辅助分析沿河道路、桥涵、沿河房屋地基等特征水位对应洪峰

流量的频率，统计确定成灾水位（其他特征水位）、各频率设计洪水位下的累计

人口和房屋数，综合评价现状防洪能力。

1）成灾水位对应的洪水频率分析

现状防洪能力以成灾水位对应流量的频率表示，成灾水位由现场调查测量确

定。分析时，采用水位流量关系或曼宁公式等水力学方法，求出成灾水位对应的

洪峰流量，采用频率分析法或者插值法等方法，确定该流量对应的洪水频率。根

据需要可分析其他特征水位（沿河道路、桥涵、沿河房屋地基等特征高程）对应

的洪峰流量，采用频率分析法或者插值法等方法，确定各流量对应的洪水频率。

采用曼宁公式将成灾水位转化为对应的洪峰流量时，仍需根据特定方法确定比降

和糙率。

2）现状防洪能力确定

根据现场调查的人口高程分布关系，统计确定成灾水位（及其他特征水位）、
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各频率设计洪水位下的累计人口和房屋数，绘制防洪现状评价图。图中应包括水

位流量关系曲线、各特征水位及其对应的洪峰流量和频率，以及各频率洪水位以

下的累计人口（户数）和房屋数。根据防洪现状评价图，结合控制断面水位流量

关系特点，综合确定防灾对象的现状防洪能力。

3）危险区等级划分

在现场调查中，已初步确定了危险区范围、转移路线和临时安置地点。分析

评价中需对危险区范围进行核对和分级。危险区范围为最高历史洪水位和 100 年

一遇设计洪水位中的较高水位淹没范围以内的居民区域。如果进行可能最大暴雨

（PMP）、可能最大洪水（PMF）计算，可采用其计算成果的淹没范围作为危险区。

采用频率法对危险区进行危险等级划分，并统计人口、房屋等信息。根据 5

年一遇、20 年一遇、100 年一遇（或最高历史洪水位，或 PMF 的最大淹没范围）

的洪水位，确定危险区等级，结合地形地貌情况，划定对应等级的危险区范围。

在此基础上，基于危险区范围及山洪灾害调查数据，统计各级危险区对应的人口、

房屋以及重要基础设施等信息。

危险区划分还应注意以下两点：

根据具体情况适当调整危险区等级。按危险区等级划分标准表划分的危险区

内存在学校、医院等重要设施；或者河谷形态为窄深型，到达成灾水位以后，水

位流量关系曲线陡峭，对人口和房屋影响严重的情况，应提升一级危险区等级。

考虑工程失事等特殊工况的危险区划分。如果防灾对象上下游有堰塘、小型

水库、堤防、桥涵等工程，有可能发生溃决或者堵塞洪水情况的，应有针对性地

进行溃决洪水影响、壅水影响等的简易分析，进而划分出特殊工况的危险区，重

点是确定洪水影响范围，并统计相应的人口和房屋数量。

在危险区等级划分的基础上，还应结合防灾对象的地形地貌、交通条件等信

息，对现场调查的转移路线和安置地点进行评价和修订，以确定最佳的转移路线

和临时安置地点。

（2）山洪灾害危险区划定

危险区图是在山洪灾害调查评价工作底图（或更大比例地图）上，将防洪现

状评价成果直观展现在图件上，为山洪预警、预案编制、人员转移、临时安置等

工作提供支撑。危险区图根据危险区等级对应频率的设计暴雨洪水淹没范围进行

绘制，如防灾对象上下游有堰塘、小型水库、堤防、桥涵等工程，有可能发生溃
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决或者堵塞洪水情况的，应另外绘制特殊工况的危险区图。危险区图图式应符合

《防汛抗旱用图图式》（SL 73.7-2013）等行业和相关地图及测绘的标准要求。

危险区图应包括基础底图信息、主要信息和辅助信息 3类。各类信息主要包

括：

1）基础底图信息：遥感底图信息，行政区划、居民区范围、危险区、控制

断面、河流流向、对象在县级行政区的空间位置；

2）主要信息：各级危险区（极高、高中、危险）空间分布及其人口（户数）、

房屋统计信息，转移路线，临时安置地点，典型雨型分布，设计洪水主要成果，

预警指标，预警方式，责任人，联系方式等；

3）辅助信息：编制单位、编制时间，以及图名、图例、比例尺、指北针等

地图辅助信息。

特殊工况危险区图在危险图基础上，增加以下信息：

1）特殊工况、洪水影响范围及其人口、房屋统计信息；

2）增加工程失事情况说明，特殊工况的应对措施等内容。其余同危险区图

相应的内容。

（3）预警指标和阈值分析确定

分析确定 10 个新增防治对象的预警指标和阈值。山洪灾害预警指标分析针

对各个城（集）镇防灾对象进行。对于地理位置非常接近且所在河段河流地貌形

态相似的多个防灾对象，可以使用相同的预警指标。

预警指标包括雨量预警指标与水位预警指标 2类，分为准备转移、立即转移

二级。雨量预警通过分析不同预警时段的临界雨量得出。临界雨量指导致一个流

域或区域发生山溪洪水可能致灾时，即达到成灾水位时，降雨达到或超过的最小

量级和强度。降雨总量和雨强、土壤含水量以及下垫面特性是临界雨量分析的关

键因素；基本分析思路是根据成灾水位，采用比降面积法、曼宁公式或水位流量

关系等方法，推算出成灾水位对应的流量值，再根据设计暴雨洪水计算方法和典

型暴雨时程分布，反算设计洪水洪峰达到该流量值时，各个预警时段设计暴雨的

雨量。雨量预警指标可以通过经验估计法、降雨分析法以及模型分析法 3类方法

分析得到，各种方法的基本流程分为确定预警时段、分析流域土壤含水量、计算

临界雨量、综合确定预警指标四个步骤。

临界雨量指标是面平均雨量，单站与多站情况下的雨量预警指标应按代表雨
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量的方法确定。水位预警通过分析临界水位得出。临界水位可通过洪水演进方法

和历史洪水分析方法分析得到。预警指标分析成果是山洪灾害预警的重要依据，

各地应在分析成果的基础上，根据实际情况进行检验修正，在工作中运用和改进。

1）雨量预警指标分析

雨量预警指标分析内容包括各个预警时段的临界雨量，以及各预警时段的告

知性雨量和警戒性雨量。临界雨量可以采用经验估计法、降雨分析法以及模型分

析法 3种方法进行分析。各地也可以选择适合当地条件的方法，但在分析评价成

果报告中，应对方法选择、资料要求、算法流程、分析成果等内容进行详细说明。

预警时段指雨量预警指标中采用的最典型的降雨历时，是雨量预警指标的重

要组成部分。受防灾对象上游集雨面积大小、降雨强度、流域形状及其地形地貌、

植被、土壤含水量等因素的影响，预警时段会发生变化。

预警时段确定原则和方法如下：

最长时段确定：流域汇流时间是非常重要预警时段，也是预警指标的最长时

段。

典型时段确定：应根据防灾对象所在地区暴雨特性、流域面积大小、平均比

降、形状系数、下垫面情况等因素，确定比汇流时间小的短历时预警时段，如

0.5 小时、1小时、3小时等。一般选取 2～3个典型预警时段。

综合确定：充分参考前期基础工作成果的流域单位线信息，结合流域暴雨、

下垫面特性以及历史山洪情况，综合分析沿河村落、集镇、城镇等防灾对象所处

河段的河谷形态、洪水上涨速率、转移时间及其影响人口等因素后，确定各防灾

对象的各个典型预警时段，从最小预警时段直至流域汇流时间。

流域土壤含水量对流域产流有重要影响，是雨量预警的重要基础信息，主要

用于净雨分析计算时考虑，并进而用于分析临界雨量阈值。计算土壤含水量时，

可直接采用水文部门的现有成果；若资料高度缺乏，可以采用前期降雨对流域土

壤含水量进行估算，推荐采用流域最大蓄水量估算法。流域最大蓄水量估算法是

应根据各流域实际情况确定流域最大蓄水量 Wm。

采用 Pa=0.5Wm（北方干旱地区可以采用 Pa=0.2Wm）、Pa=0.8Wm 两个临界值

对前期降雨很少、中等、很多三种情况的前期降雨进行界定，代表流域土壤较干

（Pa<=0.5Wm）、一般（0.5Wm<=Pa<=0.8Wm）以及较湿（Pa>=0.8Wm）三种情况（对

于流域土壤较干和一般情况，北方干旱地区可以相应调整）。
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流域水文模型通常情况下是计算流域径流的，采用此类模型分析土壤含水量

时应注意反向运用，即计算土壤中存留的水量，按时间逐时段计算。

考虑土壤含水量是为了计算临界雨量时的雨量扣损。扣损包括初损和稳定下

渗两部分。初损应从暴雨开始逐时段扣除，直至扣除的雨量累积和等于初损值为

止。扣损后的净雨时程分配成果，不宜使雨型主雨峰分配状况产生严重改变。初

损扣完后，采用稳定下渗率逐时段进行扣损。在确定成灾水位、预警时段以及土

壤含水量的基础上，考虑流域土壤较干、一般以及较湿等情况，选用经验估计、

降雨分析以及模型分析等方法，计算集镇、城镇等防灾对象的临界雨量。

防灾对象因所在河段的河谷形态不同，洪水上涨与淹没速度会有很大差别，

这些特性对山洪灾害预警、转移响应时间、危险区危险等级划分等都有一定影响。

考虑防治对象所处河段河谷形态、洪水上涨速率、预警响应时间和站点位置等因

素，在临界雨量的基础上综合确定准备转移和立即转移的预警指标；并利用该预

警指标进行暴雨洪水复核校正，以避免与成灾水位及相应的暴雨洪水频率差异过

大。

可采用以下方法，进行预警指标的合理性分析：1）与当地山洪灾害事件实

际资料对比分析；2）将各种方法的计算结果进行对比分析；3）与流域大小、气

候条件、地形地貌、植被覆盖、土壤类型、行洪能力等因素相近或相同的重点集

镇的预警指标成果进行比较和分析。

2）水位预警指标分析

根据预警对象控制断面成灾水位，推算上游水位站的相应水位，作为临界水

位进行预警。山洪从水位站演进至下游预警对象的时间不应小于 30 分钟。临界

水位通过上下游相应水位法和成灾水位法进行分析。如遇到多条河流汇集于防治

对象，考虑河流顶托的工况，制定适宜的预警方式。

2.1.8 成果要求

调查评价工作应及时汇总各项成果，依据《山洪灾害调查与评价技术规范》

（SL 767-2018）、内蒙古自治区水利厅《关于报送山洪灾害重点城集镇补充调查

评价成果的通知》《全国山洪灾害补充调查评价成果审核汇集工作方案》对各项

成果进行整理，并经自治区审核后汇交至国家级调查评价成果数据库。

（1）调查评价成果



23

调查须真实反映居民区的自然条件、社会经济、水利工程以及水文气象等情

况，调查信息应真实可靠。提交成果，并应保证成果可汇入调查评价成果数据库。

提交成果包含以下内容：

a）调查评价成果报告：描述调查评价的组织过程、实施过程以及调查评价

成果；

b）调查评价成果图集：将调查和评价成果以行政区划为单元形成图集；

c）调查评价成果数据：将调查评价收集资料、表格、照片整理形成纸质版

和电子版数据体系。

（2）调查评价成果报告

各盟市应组织有关技术单位按照山洪灾害调查评价报告编写大纲，编制新增

防治对象山洪灾害调查评价报告（电子版 1 份，纸质版 5 份），盟市级水务部门

组织审查后，上报自治区级汇总。在综合分析全部资料的基础上，对各项调查评

价工作的方法选择、资料要求、算法流程以及分析成果等内容进行详细说明；报

告图表及附图附表应规范、实用易懂、标准统一、布置合理、美观清晰以及便于

阅读。

1）附表。包括调查 17 张表和分析评价 10 张表。（多媒体）

表 2-1-7 调查报告中需填报的成果表格（对应标准中的 B表）

表编号 表名称 表编号 表名称

表 C01 基本情况统计汇总表 表 C17 自动监测站点汇总表

表 C02 行政区划总体情况表 表 C18 无线预警广播站汇总表

表 C03 社会经济情况表 表 C19 简易雨量站汇总表

表 C04 居民家庭财产分类对照表 表 C20 简易水位站汇总表

表 C05 农村住房情况典型户样本表 表 C21 防治区水库工程汇总表

表 C06 居民住房类型对照表 表 C22 防治区水闸工程汇总表

表 C07 防治区基本情况调查成果汇总表 表 C23 防治区堤防工程汇总表

表 C08 危险区基本情况调查成果汇总表 表 C24 塘（堰）坝工程调查成果汇总表

表 C09 防治区行政区与小流域关系对照表 表 C25 路涵工程调查成果汇总表

表 C10 防治区企事业单位汇总表 表 C26 桥梁工程调查成果汇总表



24

表 C11 小流域名称和出口位置汇总表 表 C27 多媒体资料汇总表

表 C12 历史山洪灾害情况汇总表 表 C28 调查成果资料汇总表

表 C13 历史山洪灾害现场调查记录表 表 C29 沟道纵断面成果表

表 C14 历史山洪灾害暴雨、洪水调查成果表 表 C30 沟道历史洪痕成果表

表 C15 重要城（集）镇居民调查成果表 表 C31 沟道横断面成果表

表 C16 需防洪治理山洪沟基本情况成果表

表 2-1-8 分析评价报告中需填报的成果表格（对应标准中的 C表）

表编号 表名称 表编号 表名称

表 A01 分析评价名录表 表 A06 防洪现状评价成果表

表 A02 设计暴雨成果表 表 A07 临界雨量经验估计法成果表

表 A03 小流域汇流时间设计暴雨时程分配表 表 A08 临界雨量降雨分析法成果表

表 A04 控制断面设计洪水成果表 表 A09 临界雨量模型分析法成果表

表 A05 控制断面水位－流量-人口关系表 表 A10 预警指标分析成果表

2）附图

主要包括山洪灾害防治监测预警设备分布图；人口分布图；危险区图，转移

路线和临时安置点图；水利工程（包括水库、水闸、堤防、塘（堰）坝、淤地坝

路涵、桥梁）位置图；住房位置图；河道断面测量成果图。

表 2-1-9 调查报告中需填报的成果附图

图编号 图名称 图编号 图名称

附图 1 防治对象分布图 附图 5 涉水工程分布图

附图 2 流域、河流水系图 附图 6
危险区风险图、转移路线和

临时安置点图

附图 3 人口分布图 附图 7 危险区河道断面测量图

附图 4 住房位置图

表 2-1-10 分析评价报告中需填报的成果附图

图编号 图名称 图编号 图名称

附图 1 防洪现状评价图 附图 3 预警雨量临界线图
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附图 2 危险区划分示意图

（3）多媒体数据

各承建技术单位应将外业调查工作中所有拍摄多媒体数据汇总上报，多媒体

成果提交内容包含多媒体文件以及索引文件。多媒体数据包含：居民户、企事业

单位、房屋分类、历史洪痕、路涵工程、桥梁工程、塘（堰）坝（淤地坝）工程、

横断面、纵断面共九类。详细数据质量要求参照《全国山洪灾害补充调查评价成

果审核汇集工作方案》。

2.1.9 调查评价成果审核汇集

调查评价成果数据最终应汇入调查评价成果数据库，数据在入库之前应进行

审核汇集，采用软件审核和人工审核相结合的方式进行汇集。抽取的调查对象数

不低于清查对象总数的 10%，抽查实行随机抽查方法，采取听汇报、查看资料、

实地查看、走访群众等形式，进行随机抽查验收，控制重报漏报率，确保调查数

据准确度。

数据审核汇集包括以下内容：数据质量审查需遵循以下原则：

1、数据准确性：指对数据和文档资料记录的信息和数据是否准确，是否存

在异常或者错误的信息，包括重点城集镇调查评价以及危险区动态管理清单和动

态预警指标的准确性。

2、数据完整性：包括数据目录完整性、数据内容完整性、属性字段完整性。

（1）数据目录完整性是保证各类成果文件的完整性，各类成果应分别包括

不同的数据文件目录。具体包括：空间 shp 数据文件、数据库文件、数据表格文

件、成果图件、成果报告等文件中的一个或几个。

（2）数据内容完整性包括两类：一是数据文件完整性；二是数据内容填报

完整性。

（3）属性字段完整性是依据相关技术要求，保证提交的图层或数据库文件

中数据表的属性字段的完整性。

3、数据规范性：包括数据格式规范性和文件格式规范性。

（1）数据格式规范性主要是各类成果数据填写是否符合相关技术要求或其

他规范。

（2）文件格式规范性主要是各类成果数据文件格式是否正确，符合相关技
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术要求。

4、数据一致性：包含业务逻辑一致性、隶属关系一致性、经纬度一致性和

空间拓扑关系一致性。

（1）业务逻辑一致性是根据相关技术要求保证各类成果数据业务关系的逻

辑一致性。

（2）隶属关系一致性主要是保证成果数据所在的空间位置隶属政区应一致

无误，对于点状要素检查是否包含在所属行政区划以内，对于线状要素与行政区

划范围检查是否相交或包含的关系。

（3）山洪灾害调查数据空间标绘要求坐标系一致，采用 WGS84 坐标系和 1985

国家高程基准。

（4）空间拓扑检查是对矢量数据特别是线、面类型数据进行拓扑检查。要

求不能出现拓扑错误，如危险区重叠、转移路线重叠等情况。

5、数据合理性：包括数值范围和数值类型合理性，确保表格和空间属性表

中的数值合理，不能超过规定的数值范围或规定的数值类型。

按照工作程序和数据流程，审核、汇集、共享调查评价数据，将审核确定的

数据报至自治区审核，并最终统一到国家数据中心。数据成果汇集将根据水利部

统一安排由水利厅统一组织进行，各盟市要按照技术要求对调查评价成果进行技

术审查，确保成果质量达到建设要求。

调查评价成果综合集成主要包括调查成果、评价成果和调查评价报告等内

容。自治区本级委托专业单位负责综合集成山洪灾害调查评价成果，调查评价成

果结合自治区级山洪灾害监测预警平台实施进行应用。

2.1.10新增防治对象调查评价任务清单

序号 项目名称 单位 数量 单价（元）

1 山洪灾害详查 项 10 10000

2 暴雨洪水、临界雨量分析 项 10 5000

3 沟道控制断面测量 项 10 2000

4 相关图层绘制及成果汇集 项 10 3000
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2.2 重点小流域治理单元风险隐患调查影响分析和沟道断面补

充测量

在前期开展的山洪灾害调查评价工作及成果基础上，补充调查山洪灾害风险

隐患要素并分析其影响，用于提高山洪灾害防御精细化水平。以流域内防治对象

为核心，调查分析跨沟道路或桥涵阻水、塘（堰）坝、淤地坝挡水、沟道和滩地

人类活动占地、多支齐汇、干流顶托、低洼地积水、洪水改道或者漫流、临河滑

坡体、泥石流等加重山洪灾害影响的风险隐患，及时将调查分析成果应用于补充、

修改和调整山洪灾害危险区，修订预警指标，并更新至山洪灾害监测预警平台和

山洪灾害防御预案，为山洪灾害监测预警、预案编制、人员避险、临时安置、知

识普及、群测群防等防灾减灾工作提供基础信息支撑。

2.2.1 实施范围

根据水利部山洪灾害防治项目任务安排，2025 年安排我盟 4 个重点小流域

开展风险隐患调查影响分析和沟道断面补充测量，名录详见表 2-2-1

表 2-2-1 锡盟重点小流域治理详情表

序号 小流域名称 小流域编码 流域面积 所在县

1
内蒙古自治区滦河水

系水井子河 001
NMWKF5610700000000 193.632182 太仆寺旗

2
内蒙古自治区滦河水

系滦河 002
NMWCA00000028F0000 148.236892 多伦县

3
内蒙古自治区滦河水

系滦河 007
NMWCA0000002300000 133.271472 多伦县

4
内蒙古自治区内蒙古

内流区宝昌河 001
NMWKF6700300000000 185.806829 太仆寺旗
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2.2.2工作内容

工作内容主要包括如下 7个方面：
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1、山洪灾害风险隐患要素排查。在已有工作基础上，排查防治对象的山洪

灾害风险隐患要素，包括跨沟道路或桥涵、塘（堰）坝、淤地坝、沟道和滩地人

类活动占地、多支齐汇、沟道束窄、沟道急弯、低洼地、临河滑坡体、泥石流等，

以及阻水壅水、溃决洪水、水流顶托、低洼地积水、洪水改道或者漫流等风险隐

患影响分析，确定需要进一步深入调查的隐患要素和防治对象，结合以下第 2-6

项工作，初步填写附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”。

2、跨沟道路或桥涵调查。根据防治对象的地理位置，调查其上下游的跨沟

道路或桥涵，填写附表 1-2“跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝调查成果表”，

补充附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”相应条目的信息。

3、沟滩占地情况调查。调查山洪沟道、滩地的建筑物阻水情况，以及城集

镇、村落等挤占行洪通道情况，填写附表 1-3“沟滩占地情况调查成果表”，补

充附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”相应条目的信息。

4、多支齐汇和干流顶托调查。根据防治对象在流域中的地理位置，选择可

能对防治对象造成洪水影响的干支流沟道，对多支齐汇（洪水遭遇）和干流顶托

情况进行调查，填写附表 1-4“干流顶托城集镇及村落调查分析成果表”，补充

附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”相应条目的信息。

5、其他隐患类型调查。根据防治对象与沟道的位置关系、局地地形以及河

势等因素对洪水运动的影响，分析确定受沟道束窄、沟道急弯、低洼地、临河滑

坡体、泥石流等影响的防治对象，补充附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”相应

条目的信息。

6、风险隐患影响分析。以流域为单元，根据跨沟道路、桥涵、淤地坝、沟

道内塘（堰）坝等调查成果，针对防治对象开展典型暴雨情景下山洪灾害风险隐

患影响分析，为补充、修改和调整山洪灾害危险区等提供依据；针对多支齐汇（洪

水遭遇）和干流顶托，分析其对预警指标和危险区的影响。根据风险隐患影响分

析成果，补充完善附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”、附表 1-2“跨沟道路、桥

涵、塘（堰）坝、淤地坝调查成果表”相应条目的信息。

7、成果整理。按照电子数据、文字报告、成果报表的相关要求整理成果补

充、更新山洪灾害调查评价成果数据库，应用于山洪灾害防御实际工作。
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2.2.3 技术路线

2.2.3.1 工作环节

本次补充调查评价主要针对山洪灾害风险隐患开展调查及影响分析，是已开

展山洪灾害调查评价工作的补充和深化，需基于并充分运用山洪灾害调查评价已

有基础和成果。此项工作可以概要划分为前期准备、隐患调查、影响分析、成果

整理 4个环节，各环节工作流程与应用的关键技术参见图 2-2-2。

2.2.3.2 技术要点

1、基础数据准备

以小流域为单元，充分运用山洪灾害调查评价成果已有数据，结合最新时相

高分辨率遥感影像、暴雨洪水等水文资料，确定各种防治对象以及跨沟道路、桥

涵、塘（堰）坝等的地理位置，套绘流域边界、沟道水系，形成工作底图。

2、防治对象及风险隐患要素内业初步排查

以内业为主，沿沟道排查风险隐患要素及防治对象。利用工作底图和最新时

相高分辨率遥感影像，以流域为调查单元，以沟道水系为纲线，梳理防治对象，

排查跨沟道路或桥涵、塘（堰）坝、淤地坝、沟道和滩地人类活动占地、多支齐

汇、沟道束窄、沟道急弯、低洼地、临河滑坡体、泥石流等风险隐患要素，充分

运用山洪灾害调查评价已有测量成果，与县（区、市）、乡（镇）、村等对接，初

步获得防治对象及风险隐患要素清单，并据此确定需要补充测量的地点。

3、跨沟道路与桥涵外业调查分析

基于已有调查成果，对跨沟道路或桥涵、塘（堰）坝进行补充和更新调查；

现场调查其位置、类型、结构和特征，并拍摄照片，分析、判断跨沟道路或桥涵

自身结构和流木、枯枝、漂石、滚石等松散固体物等可能最大阻水程度。根据跨

沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝所在沟道特点，确定断面概化类型，并根据

其自身结构特征，概化计算结构阻水面积，获取阻水面积比、阻水库容等信息；

采用锥体法或断面法等计算阻水库容。

4、沟滩占地情况外业调查分析

现场调查沟道及两侧施工、厂房、建筑、道路等占地情况，获取占地阻水面

积等信息。对于沟道及滩地内工程、厂房等建筑物，以及城集镇、村落等占地对

象，可适当概化后计算阻水面积。



31

5、多支齐汇和干流顶托调查分析

充分运用山洪灾害调查评价成果中的小流域划分成果，结合最新时相高分辨

率遥感影像，针对防治对象，调查小流域多支齐汇和干流顶托情况，基于成灾水

位，分析其对山洪灾害预警指标的影响。

6、其他风险隐患类型外业调查分析

内业和外业相结合，充分运用山洪灾害调查评价成果中的流域划分、水系提

取、历史山洪灾害调查等成果，根据流域特征和沟道特征，结合最新时相高分辨

率遥感影像，获取处于沟道束窄或急弯处、低洼地、临河滑坡体、泥石流的防治

对象信息。

7、风险隐患影响分析

采用水位－面积法分析跨沟道路或桥涵完全堵塞情况下上游的淹没范围；采

用简易溃坝洪水计算法分析跨沟道路或桥涵溃决洪水在下游防治对象处的洪峰

流量，并结合流域暴雨洪水分析，获取其他洪水信息（大洪水，50 年一遇；特

大洪水，100 年一遇；或历史典型大洪水），按照水位－流量关系推算对应的洪

水位和淹没范围；针对壅水点以上两岸较低地点溢流、洪水改道等情形，分析确

定可能受影响的范围及防治对象。

8、成果整理

严格按照《山洪灾害调查与评价技术规范》（SL767-2018）技术要求对电子

数据、文字报告、成果表格的相关规定，制作各类空间数据，填写对应表格，编

制成果报告。
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图2-2-2 山洪灾害风险隐患调查及影响分析工作流程与关键技术示意图
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2.2.3.3 跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝和淤地坝调查

内外业相结合，以沟道为纲线，对跨沟道路或桥涵、塘（堰）坝、淤地坝进

行补充和更新调查，获取阻水面积比、阻水库容等信息，结合流域孕灾环境，分

析、判断跨沟道路或桥涵自身结构和流木、枯枝、漂石、滚石等松散固体物的可

能最大阻水程度。针对山丘区沟/河道特点，可将断面概化为矩形、梯形、三角

形、复合型等，将跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝泄洪建筑物概化为矩形、

拱形和圆形等形状，计算断面面积、阻水面积比；采用锥体法或断面法调查阻水

库容。

2.2.3.3.1 成果复核与补充

1、对山洪灾害调查评价成果数据库中已有的跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、

淤地坝等成果数据进行复核，有变化的划分为新建、改建、拆除等类型。

2、根据调查评价相关要求，对调查成果进行添加、删除或更新，对应的成

果表为《山洪灾害调查与评价技术规范》（SL 767-2018）中“表 B.7 塘（堰）坝

工程调查表”“表 B.8 路涵工程调查表”“表 B.9 桥梁工程调查表”。新建的应添

加记录数据，改建的应根据改建后的尺寸更新记录数据；拆除的应删除原记录。

3、复核与补充成果需在附表 1-2“跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝

调查成果表”中进行备注说明（“附表 2跨沟道路、桥涵、塘堰坝、淤地坝调查

成果表”对“表 B.8”和“表 B.9”进行了补充整合，表 B.7 仍采用原表。）。

2.2.3.3.2 阻水情况调查

1、调查对象。对于设计洪水标准低于两岸沿河村落现状防洪能力、过流能

力，或高度 2 米以上、沟宽 10 米以上的跨沟路堤、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝

等，应调查其阻水情况。暂不调查低矮的漫水路、漫水桥以及明显没有阻水壅水

风险的桥梁等。

2、断面测量与特征参数获取。沿跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝中

心线测量河道断面，获取跨沟道路或桥涵结构、几何特征和泄洪建筑物几何参数；

沿跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝的上游和下游测量两个断面，两个断面

面积平均值作为桥涵所在断面面积。
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3、结构阻水面积比计算。计算跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝或堤

岸顶部以下河道横断面面积 S 断面和泄洪建筑物过水断面面积（S 流），计算跨

沟道路、桥涵的阻水面积（S阻= S 断面−S 流），在此基础上，计算阻水面积比：

R1 = S 阻/S 断面∗ 100%。

4、概化处理。测量和计算时可以河道断面和结构物实际情况，将沟道断面

概化为矩形、梯形、三角形、复合型断面等，将跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、

淤地坝泄洪建筑物概化为矩形、圆形和拱形等形状。（河道短距离内出现多个跨

沟道路、桥涵、塘堰坝、淤地坝等阻水建筑物时，建议选择最大阻水库容。）

参见图 2-2-3，图中，R1 =
S
断面−∑ S

S 断面

流i ∗ 100%。

（a）横断面及其概化（矩形结构物）

（b）横断面及其概化（圆形结构物）

（c）横断面及其概化（拱形结构物）
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图2-2-3阻水面积比R1计算示意图

5、外来物阻水调查分析。利用最新时相高分辨率遥感影像数据，结合现场

调查，调查所在流域植被覆盖度、土地利用类型、地表堆积物分布情况等信息，

分析流域内的流木、枯枝、漂石、滚石等松散固体物（漂浮物）的来源、丰富程

度与空间分布等信息，结合跨沟道路或桥涵泄洪建筑物泄洪孔形状和大小、所处

地点河势等，分析可能的外来物阻水情况。

2.2.3.3.3 阻水库容调查

在上述调查基础上，将跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝顶高程作为水

面线高程，计算上游蓄水空间容积，即为阻水库容，可采用锥体法或断面法计算。

（1）锥体法：如果跨沟道路、桥涵上游沟道较为狭窄、比降较大、形态单

一，可以采用锥体体积法计算阻水库容，即根据桥涵所在位置和测量数据，计算

全断面面积（S 断面），以跨沟桥涵路面高程为参考，沿河道深泓线向上游河道

推进，直至深泓线高程与桥涵路面高程，外加水面比降影响所至高程相等的地点，

获取桥面与该点深泓线长度（L 泓线），按公式 V ≈ S 断面 L 泓线估算阻水库

容，参见图 2-2-4。

（2）断面法。如果桥涵以上沟道形态较为复杂、宽窄变化明显或者发生较

大弯曲，需采用断面法。从桥涵向上游测绘断面，直至断面最低点高程与桥涵路

面高程外加水面比降影响所至高程相等的地点。布设断面时，断面间距原则上不

大于 20 米，两断面间沟道形态相对一致，在沟道形态、过流面积发生明显变化

或者发生较大弯曲的地方，应增设断面。采用棱柱体体积计算方法（V=SH）逐断

面计算体积 V1V2、……Vn−1，所有体积之和为阻水库容 V，参见图 2-2-5。计算

断面之间体积 Vi 时，断面可按前述方法概化，棱柱体底面积（Si）取两个断面

面积平均值 S 器 i,i+1 = + S 断面 i+1)，棱柱高（Hi ）取断面之间的沟

道长度 L沟道 i。
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图2-2-4 锥体法计算阻水库容示意图

图2-2-5 断面法计算阻水库容示意图

2.2.3.3.4 现场拍照

从上游向下游、从下游向上游，至少各拍 2张反映跨沟道路、桥涵、塘（堰）

坝、淤地坝全貌的照片。

2.2.3.3.5 成果要求

1、表格：附表 1-2“跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝调查成果表”、

附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”。

2、照片：每座跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝的清晰照片，像素不低于 1024*768，

jpg 或 png 格式。

3、测量数据：（1）沿跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝上游和下游断面；（2）
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采用断面法时，沿跨沟道路、桥涵上游断面测量数据。

4、空间数据：测量断面平面分布位置，线状。

2.2.3.4 沟滩占地情况调查

内外业相结合，以沟道为纲线，调查沟道和滩地内工程、厂房等建设物占地

情况，获得其所占沟道和滩地的断面面积占比；结合最新时相高分辨率遥感影像

在工作底图上标注其位置和范围，填写占地类型、占用时间、占地范围内居民人

数等信息。

2.2.3.4.1 占地阻水面积调查分析

1、断面设置与参数测量。针对沟道及两侧滩地施工、厂房、建筑，选择阻

水面积最大的地方设置断面，以较低岸顶高程为准，测量断面和构筑物几何参数。

2、阻水面积比计算。计算施工、厂房、建筑等对象所挤占的无效过水面积

（S阻）；计算出全断面面积（S断面）；按下式估算阻水面积比：

R2 = S 阻/S 断面∗ 100%。

参见图 2-2-6，图中，R2 =
SA阻+SB

S 断面

阻
∗ 100%。

图2-2-6 沟滩占地阻水面积比示意图

（图中，A、B为施工、厂房、建筑等对象，在断面上的面积为 SA 阻，SB 阻，S 断面为断面
面积，

Sc为两侧平齐岸顶高程以上面积，不计算在内）

3、概化处理。根据断面主要形态和占地阻水对象的结构和形态，可适当概

化后计算。针对山丘区沟/河道特点，可将断面概化为矩形、梯形、三角形、复

合型等，进而计算断面面积；滩地工程、厂房等建筑物，以及城集镇、村落等占
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地对象，对断面形态适当概化后计算断面面积。

2.2.3.4.2 占地类型调查

分为工程施工临时占地、企业厂房、居民建筑等类型，根据工作底图和高分

辨率影像标注位置、勾绘边界，调查其占地范围、居民人数等信息。

2.2.3.4.3 现场拍照

针对每个沟滩占地断面，从上游向下游、从下游向上游至少各拍摄 2张反映

断面全貌的照片。

2.2.3.4.4 成果要求

1、表格：附表 1-3“沟滩占地情况调查成果表”、附表 1-1“山洪灾害防治

对象名录”；

2、照片：每个沟滩占地对象的清晰照片，像素不低于 1024*768，jpg 或 png

格式。

3、空间数据：测量断面平面分布位置，线状。

2.2.3.5 多支齐汇和干流顶托调查

防治对象受多条支流洪水遭遇影响，或者支流受下游河道高水位（外洪）顶

托时，若仅依据某条支流暴雨洪水情况进行预警，将会低估洪水量级及其影响，

导致预警指标分析和危险区划定结果不尽合理。此种情况下，需要在调查基础上

进行区域暴雨和多支流洪水关联分析。调查以内业为主，内外业相结合，充分运

用小流域、水系拓扑关系及沿河村落调查成果，结合最新时相高分辨率遥感影像，

调查多支齐汇和干流顶托情况，分析对山洪预警的影响。
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2.2.2.2.1 多支齐汇调查

1、调查内容。以防治对象为参照点，分析上游或附近的流域水系情况，调

查主要沟道数量、分布、汇流关系和跨行政区情况。沟道数量为穿越或汇入防治

对象区域的沟道数量。参见图2-2-7。

图2-2-7 多支齐汇与干流顶托示意图

2、统计对集镇和村落等防治对象有直接快速汇流影响的支流数量，并确认

是否跨行政区，补充填写“附表 1-1 山洪灾害防治对象名录”相应条目的信息。

2.2.2.2.2 干流顶托调查分析

1、位于较大江河（中小河流、主要支流、大江大河等，或统称为干流）两

岸的山丘区集镇和村落，如果江河洪水持续时间较长，水位较高，对两岸支流形

成顶托，防治对象沟道过水能力会因洪水顶托降低，进而影响到上游临界雨量的

确定。

2、根据较大江河发生大洪水（50 年一遇）、特大洪水（100 年一遇）或历史

上最大洪水的顶托情况，调查和分析并获得防治对象控制断面（确定成灾水位的

断面）处无上游来水情况下对应的水位，根据该水位下的过流面积（A）的变化

情况，推算相应的临界流量，进而反推临界雨量并进行预警指标调整。参见图

2-2-7 和图2-2-8。

3、在此基础上，按照《山洪灾害调查与评价技术规范》（SL 767-2018）相

关规定，基于控制断面过流面积变化情况，对上游临界雨量进行修正，填写附表

1-4“干流顶托城集镇及村落调查分析成果表”，补充填写“附表 1-1 山洪灾害防

治对象名录”相应条目的信息。
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4、若基础资料和技术条件较好，也可采用分布式水文模型和水动力学模型

等方法，结合设计暴雨雨型，进行流域水系洪水计算，并在此基础上确定临界雨

量（水位）和预警指标。

图2-2-8 干流顶托调查示意图

2.2.2.2.3 成果要求

填写附表 1-4“干流顶托城集镇及村落调查分析成果表”、附表 1-1“山洪灾

害防治对象名录”。

2.2.3.6 其他隐患类型调查

若防治对象附近存在沟道束窄（俗称“卡口”）、沟道急弯或者地处低洼地带

等天然存在的情况，也可能因洪水陡涨遭受山洪灾害影响；此外，还有可能因临

河滑坡体滑落堵塞河道、泥石流等情况，调查宜内外业相结合，根据防治对象与

水系的位置关系，结合最新时相高分辨率遥感影像和现场查勘，对防治对象附近

的沟道局地地貌、沟道河势以及流域物源等情况进行调查，并辅以定性分析。

2.2.3.6.1 沟道束窄

1、以流域为单元，以沟道为纲线，从沟道出口开始向上游进行调查。

2、利用工作底图和最新时相高分辨率遥感影像，分析防治对象附近的沟道

宽窄变化情况，以及局地地貌情况。
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3、如果防治对象（沿河村落）上游或下游附近沟道束窄较大时，因水流“小

水阻于滩，大水阻于峡”特性，受灾可能性增大，需要将其列入风险隐患防治对

象名录。参见图2-2-9。

图2-2-9 下游沟道束窄大水致灾示意图

2.2.3.6.2 沟道急弯

1、以小流域为单元，以沟道为纲线，从沟道出口开始向上游进行调查。

2、利用工作底图和最新时相高分辨率遥感影像，分析防治对象附近的沟道

弯曲变化和局地地貌情况。

3、如果防治对象（沿河村落）附近河道呈蜿蜒形态，因水流“小水走弯，

大水趋直”特性，受灾可能性增大，需要将其列入风险隐患防治对象名录。参见

图2-2-10。

图2-2-10沟道急弯处大水致灾示意图

2.2.3.6.3 低洼地

利用工作底图、最新时相高分辨率遥感影像以及 DEM 数据，确定低洼地区及

其范围内的防治对象，根据沟道水系查找周围可能的洪水来源，将其列入风险隐

患防治对象名录，注明“低洼地”。
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2.2.3.6.4 临河滑坡体

如果河道两侧山坡有潜在临河滑坡体，滑坡可能下滑堵塞河道导致灾害，需

要在附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”中勾选相应选项。

2.2.3.6.5 泥石流

调查危险区上游小流域内溪沟、河谷与两岸山坡可能被暴雨山洪等水源激发

的固体堆积物含量及分布情况，分析发生泥石流灾害的可能性，如果可能发生，

在附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”中勾选相应选项。

2.2.3.6.6 成果要求

补充填写附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”中的相应条目信息。

2.2.3.7 主要风险隐患影响分析*

在补充调查基础上进行以下风险隐患影响分析：（1）分析跨沟道路或桥涵完

全阻水情况下上游洪水淹没范围，以及可能因洪水改道对周边区域的影响；（2）

分析跨沟道路、桥涵以及塘（堰）坝溃决洪水在下游的防治对象处的洪峰流量，

并结合其他支沟洪水信息，分析确定洪水位和淹没范围；（3）针对阻水壅水点以

上两岸较低地点溢流洪水或者堤岸漫溢溃决洪水，分析可能受影响的防治对象。

2.2.3.7.1 壅水影响分析

1、对于跨沟路堤、桥涵、塘（堰）坝，如其设计洪水标准低于两岸沿河村

落现状防洪能力、过流能力，或高度 3米以上、沟宽 10 米以上的路堤、桥涵、

塘（堰）坝等，若上下游两岸附近有防治对象，需要进行壅水影响分析。各地可

根据其相对沿河村落的位置、结构型式、上游物源条件及其影响，对上述要求进

行适当调整。

2、在暴雨情形下，对于跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝阻水，或者因滑坡堵

塞沟道，进而上游快速壅水，可采用水位－面积法，按最不利情况分析完全阻水

时下上游洪水位和淹没范围。步骤如下：

（1）阻水壅水点顶部高程。按照跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝过流建筑物
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全部被堵塞情形确定阻水壅水点顶部高程，即跨沟道路的路面高程、桥梁桥面或

其护栏顶高程。

（2）沿河集镇与村落淹没分析。以沟道比降近似代替水面比降，从阻水壅

水点顶部高程位置沿河道纵剖面等高线向上游倒推，确定洪水淹没范围和受影响

的防治对象，并在附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”中勾选相应选项。

图2-2-11沿河村落壅水淹没简化分析示意图

2.2.3.7.2 溃决洪水影响分析

1、本技术要求调查范围内的跨沟路堤、桥涵以及塘（堰）坝，若高度在 3

米以上且阻水库容在 2万立方米以上，需要开展溃决影响分析。

2、按照最不利情况，采用近似瞬间全溃模式和简易溃坝洪水计算方法，分

析溃决洪水的影响。若溃决位置下游、防治对象上游有其他支沟洪水汇入，则应

考虑该支沟洪水组合影响。参照《山洪灾害分析评价技术要求》根据水位－流量

关系确定典型断面处洪水位、淹没范围和受影响防治对象。

3、主要方法和步骤如下：

（1）溃口最大流量估算：

Qm=λ√gBH3/2

Qm-溃口处最大流量，m3/s；

λ-流量系数，由河槽形状指数m确定，λ=mm−1
2m+1

，通常，矩形

河道m=1，U型河道m=1.5，三角形河道m=2；

g－重力加速度，9.81m/s2；
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B－溃口平均宽度，m；

H－溃决时口的水深，m；

参数意义见图3-5-11。

图 2-2-12 溃口最大流量估算参数确定示意图

（2）溃口以下沿程最大流量估算：

QLM =
W

+

QLM-当溃决最大流量演进至距坝址为L处时，在该处出现的最大流量，m3/s
w-溃决

时的蓄水量，可以采用阻水库容代替，m3；

QM-坝址处的溃决最大流量，m3/s；

L－距坝址的距离，m；

v－河道断面洪水期最大平均流速，m/s。在有资料地区，可以采用历史上的最大值，

如无资料，一般地，山区3.0～5.0m/s，半山区2.0～3.0m/s，较平地区1.0～2.0m/s；

K-经验系数，一般地，山区K=1.1~1.5，半山区K=1.0，较平地区K=0.8~0.9；

以上方法计算得到的流量为与溃口处距离为L的沿河集镇和村落位置因溃决影响

而产生的最大流量。

（3）其他洪水考虑

如果溃决洪水仅是沿河集镇与村落洪水来源之一，还受其他支沟影响，溃决
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仅在一条或几条支流上发生，需要补充考虑其他支流暴雨洪水来源，即洪水遭遇

问题。至少需要考虑大洪水（50 年一遇）和特大洪水（100 年一遇）洪峰流量遭

遇两种情况，相关计算参照《山洪灾害分析评价技术要求》中暴雨洪水计算相关

内容。

（4）沿河集镇与村落淹没分析

应用上述洪水计算结果，根据集镇或村落处沟道控制断面，采用曼宁公式反

算洪水位。根据洪水位，确定受影响的房屋数和人口数，填写在附表 1-1 的备注

中，并勾选相应选项。

采用以上方法反推洪水位时，可采用均匀流计算公式，即

Q=Av

Q-流量，m3/s；

v－断面洪水平均流速，m/s；

A－过流面积，m2。

采用曼宁公式计算断面洪水平均流速 v，

v= R2/3J1/2

v-村落河道断面洪水流速，m/s;

n-糙率，参照附件取值；

R－水力半径，m，可以用断面平均水深近似代替；

J－水面比降，可以用沟道比降近似代替，沟道比降可以从调查评价成果中沿河村

落有关测量成果或者补测数据获得。

2.2.3.7.3 洪水改道及漫溢影响分析

1、针对跨沟道路、桥涵阻水壅水、直接坐落于溪沟上的房屋建筑等情形，

还应注意壅水地点当地、上游两岸较低地点或者豁口处溢流，或者薄弱地点堤岸

溃决，造成洪水改道或漫溢情况；针对这些情况，需要根据地势排查可能受影响

的防治对象，并在附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”中勾选相应选项。

2、如果在跨沟道路、桥涵等旁侧存在防治对象，在暴雨洪水时由于道路、

桥涵阻水壅水，明显抬高水位，致使洪水从沟道向旁侧直接快速漫溢，将加重灾
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害程度。针对这种情况，需要在名录备注中说明，并在附表 1-1“山洪灾害防治

对象名录”中勾选相应选项。

2.2.3.7.4 成果要求

1、表格：附表 1-2“跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝调查成果表”、

附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”

2.2.3.8 沟道断面补充测量

2.2.3.8.1收集已有资料

调查评价资料，危险区基础信息，包括流域、河道、水系、行政区划、居民

地、水库等矢量图层文件以及 DEM，DOM 影像，河道纵横断成果，数字地形图等

文件。

2.2.3.8.2补充测量河道断面：

分析危险区现有数据，对现有数据质量进行评判，不满足以下条件的需要补

充测量或重新测量。

1、梳理危险区内沟道断面测量数据，必须满足 1个纵断面 3个横断面。

2、核实历史测量数据，控制断面必须完全贯穿危险区居民聚集地。

3、如果危险区现状发生较大改变的需要重新测量。

2.2.3.8.3加密测量河道断面：

对危险区加密补充测量断面，根据危险区的面积，在控制断面所在位置，向

两侧每隔 100 米加密测量贯穿危险区的横断面；纵断面测量宜沿沟（河）道深泓

线（山谷线）布置，并向上下游断面外各延伸 100—200m，宜测量河道纵向水面

线。加密测量见示意图2-2-13。
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图 2-2-13河道加密测量示意图

2.2.3.8.4宅基地高程测量

对照原有调查评价成果，测量危险区内所有建筑物宅基地高程，并在原有调

查评价居民户调查表上补充填写。

2.2.3.8.5河道断面测量技术要求

具体技术及成果要求参照 3.4.6 河道断面测量及《山洪灾害调查评价与评价

技术规范》（SL767-2018）。

2.2.3.6 成果整理与应用

以省级行政区为单位对成果进行整（汇）编，含电子数据、文字报告、成果

报表。

1、电子数据
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针对调查出来的风险隐患要素（跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、沟滩占地对

象等）和防治对象（城集镇、村落、重要经济活动区、旅游景区等），应当基于

地理信息系统平台绘制成空间面状数据，空间面状数据边沿应当与遥感影像中该

对象的轮廓重合。

风险隐患要素中，跨沟道路、桥涵、塘（堰）坝、淤地坝、沟滩占地对象的

属报告主体内容如下：

1）目标任务。介绍全省山洪灾害风险隐患调查与影响分析工作的目标任务、

工作量等情况。

2）小流域概况。介绍本省山丘区小流域降雨特性、地形地貌、地质特点，

以及水利工程、村镇及人口等基本情况。

3）组织实施。介绍全省山洪灾害风险隐患调查与影响分析工作的组织实施

情况，如组织方式、承担单位、工作阶段、工作方式、阶段成果等内容。

4）技术方法。介绍全省山洪灾害风险隐患调查与影响分析工作中采用的基

础资料、技术路线、关键技术等内容。

5）工作成果。山洪灾害风险隐患调查与影响分析结论性成果。

6）防御对策建议。基于风险隐患调查分析成果，根据本省实际情况对山洪

灾害防御工作提出对策和建议。

2、成果报表

成果报表包括附表 1-1“山洪灾害防治对象名录”、附表 1-2“跨沟道路、桥

涵、塘（堰）坝、淤地坝调查成果表”、附表 1-3“沟滩占地情况调查成果表”、

附表1-4“干流顶托城集镇及村落调查分析成果表”4个表格，电子附表采用Excel

形式。各表格结构参见“附录 1成果表及填表说明”。
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3、矢量数据

提供全部测量矢量数据及测量成果表格

4、电子成果组织形式和命名方式

参见图2-2-14。

图2-2-14电子成果组织形式和命名方式

2.2.4重点小流域治理单元风险隐患调查影响分析和沟道断面补充测

量任务清单

序号 项目名称 单位 数量 单价（元）

1

重点小流域治理单元风险

隐患调查影响分析和沟道

断面补充测量

项 4 250000
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