二包（化工单元实训中心）

二、化工单元实训中心
	类别
	序号
	设备/资源名称
	单位
	数量
	总价/万
	备注

	化工单元实训中心
	1
	乙苯脱氢制苯乙烯实训装置
	套
	1
	
	

	
	2
	无机化工生产实训装置
	套
	1
	
	

	
	3
	精细化学生产实训装置
	套
	1
	
	

	
	4
	萃取过程实训装置
	套
	1
	
	

	
	5
	结晶实验装置
	套
	1
	
	

	
	6
	流化干燥实训装置
	套
	1
	
	

	
	7
	间歇反应实训装置
	套
	1
	
	

	
	8
	DCS集散控制系统
	套
	1
	
	


	序号
	设备名称
	技术参数及规格
	数量（套）

	1
	乙苯脱氢制苯乙烯实训装置
	一、设备总体要求

设备尺寸不小于4.8m*1.2m*2.7米（长宽高），外型框架采用碳钢结构。装置采用仿真工厂的形式模拟物料的运行，实现相关专业的知识培训和考核功能。可用于多工种技术人员（化工工艺工程师、化工设备工程师、电仪工程师、安全员、仪表工、操作工等）的技能培训与考核。

功能要求

至少能够完成12项以上乙苯脱氢制苯乙烯生产操作技能训练，能提供数字通讯信号使控制室的计算机对现场数据进行采集、监测实训。

三、技术规格及参数要求

1.设备尺寸不小于4.8m*1.2m*2.7m（长宽高），带二层操作平台，碳钢喷塑材质，设有扶梯及围栏；

2.电器控制柜：1200*700*1600琴式柜，碳钢材质，表面烤漆；
3.乙苯回收塔：304不锈钢材质，裙座安装，容积不小于12L，1个；

4.粗苯乙烯苯塔：304不锈钢材质，塔径不小于10cm，裙座安装；1个；

5.精苯乙烯苯塔：304不锈钢材质，塔径不小于10cm，裙座安装；1个；

6.固定床反应器：304不锈钢材质，支耳安装，容积不小于20L，1个；

7.换热器：304不锈钢材质，卧式列管换热器，换热面积0.8m2以上，3个；

8.油水分离器:304不锈钢材质，立式安装，1个；

9.进料泵:仿真隔膜泵，可模拟运行，5个；

10.储罐：304不锈钢材质，容积不小于10L，卧式安装，7个；

11.冷凝器：304不锈钢材质，卧式列管换热器，换热面积0.8m2以上，3个；

12.再沸器：304不锈钢材质，卧式安装，容积不小于20L，；

13.仿真电磁流量计，7个；仿真温度计，8个；仿真LED液位计，5个；仿真指针式压力表，6个；

14.仿真自动调节阀，3台；仿真手动调节阀，3台，仿真手动开关阀，8台；

15.控制系统：DCS集散控制；

16.输入模块，模拟量4-20mA输入，8路，2块

12.开关量输人模块，8路，2块

21.输出模块：模拟量4-20mA输出，8路，4块

22.开关量输出模块，8路，1块；

23.上位操作站1台；
24.仿真软件：可以实现：工艺过程的模拟；数据采集、处理、分析；报表提供周期工况记录；展现工艺流程、工艺参数；实时、历史数据的存储及曲线趋势。
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	2
	无机化工生产实训装置
	一、总体技术指标

1.装置具有无机化工产品连续化生产操作培训的功能，能够实现从原料到产品生产全过程的技能训练。

2.装置具有蒸发、结晶、换热、过滤、干燥岗位，既可以单独完成各个岗位的技能训练也可以实现连续化生产训练的功能。

3.实验原料和产品无毒无害，无废弃物排放，全部采用密封储罐存放，原料和产品均可循环使用。

4.装置采用热集成技术，蒸发器产生蒸汽可以二次利用，降低了能量消耗。实训装置配备水表、电表，节能意识得以训练。

5.装置全部采用不锈钢材料制作，主要部件为316L材料制作，设备布局有序、外形美观、坚固耐用。

6.装置采用数字仪表控制，安装安全联锁保护和自动报警装置，确保设备正常运行不出现安全事故。

技术规格及参数要求：

1.总体尺寸大于：长4.5m×宽0.8m×高1.9m，带操作平台，碳钢喷塑材质，设有扶梯及围栏；

2.电器控制柜：1200*700*1600琴式柜，碳钢材质，表面烤漆；1个
3.原料储罐：304不锈钢材质，卧式安装，容积40L以上，1个；
4.电动搅拌器：转速0~150r/min可调；1个

5.流量计：玻璃转子流量计；1个
6.加料泵：卧式不锈钢离心泵；1个

7.循环加热泵：泵头耐热耐腐蚀设计；1个

8.热水箱：方形，容积170L以上；1个

9.不锈钢蒸发器：304不锈钢材质，容积12L以上；1个；

10.不锈钢结晶器：304不锈钢材质，容积32L以上；1个；

11.不锈钢分离器：304不锈钢材质，容积14L以上；1个；

12.不锈钢离心机:四足平板离心机；1个；

13.冷凝器：304不锈钢材质；1个

14.回收罐：304不锈钢材质；1个

15.缓冲罐：304不锈钢材质；1个

16.真空泵：不锈钢旋片式真空泵；1个

17.鼓风干燥箱：电热鼓风干燥箱；1个

18.压力表：不锈钢耐震压力表；1个

19.温度计：A级精度；3个

20.304不锈钢管路，与设备配套；

21.控制系统：DCS集散控制；

22..输入模块，模拟量4-20mA输入，8路，2块

23.开关量输人模块，8路，1块

24.输出模块：模拟量4-20mA输出，8路，2块

25.开关量输出模块，8路，1块

26.
上位操作站1套
	1

	3
	精细化学生产实训装置
	一、功能要求指标

（1）能够完成12项化学反应过程岗位操作技能训练，其中包括化学反应岗位操作技能训练、原料输送岗位操作技能训练、化工仪表岗位操作技能训练和过程控制岗位操作技能训练。

（2）能够使学员了解热电阻温度计、转子流量计、液位计、压力计的结构和测量原理。

（3）能够使学员了解化学反应过程的原理和流程，化学反应器操作及影响因素，化学反应器的结构等，以及维护保养化学反应器的知识。

（4）能够使学员了解化学反应器所需附属设备的结构、工作原理及其使用方法。

（5）能够实现手动和自动无扰切换操作，并安装安全联锁保护和自动报警装置，保证设备正常运行不出现安全事故。

（6）能提供数字通讯信号使PLC控制室的计算机对现场数据进行采集、监测实训。

（7）使学员掌握化学反应方面的理论知识（化学反应基本概念、化学反应器的类型和基本操作等）。

二、技术规格及参数要求

1.总体尺寸大于：长3700×宽1100×高1800mm，框架为碳钢喷塑材质，带楼梯及栏杆；

2.电器控制柜：1200*700*1600琴式柜，碳钢材质，表面烤漆；

3.离心泵：卧式304不锈钢离心泵，3个

4.流量计：玻璃转子流量计，5个

5.原料罐：容积50L以上,
2个

6.釜式反应器：有效容积40L以上；2个

7.产品罐：304不锈钢材质，容积50L以上,2个

8.热水罐：304不锈钢材质，容积50L以上，1个；

9.冷凝器：304不锈钢材质，卧式安装，换热面积0.8m2以上；

10.不锈钢加热器：容积10L以上带保温，3个；

11.液位计：玻璃液位计，就地显示，4个；

12.磁翻板液位计：2个；

13.温度计:A级精度，6个；

14.电压传感器，3个；

15.304不锈钢阀门，1批；

16.304不锈钢管件、管道、电器等：材质SUS304，与设备配套；

17.控制系统：DCS集散控制；

18..输入模块，模拟量4-20mA输入，8路，2块

19.开关量输人模块，8路，1块

20.输出模块：模拟量4-20mA输出，8路，2块

21.开关量输出模块，8路，1块

22.上位操作站1套；

23.监控软件：可以实现：过程监视控制；数据采集、处理、分析；报表提供周期工况记录；展现工艺流程、工艺参数；实时、历史数据的存储及曲线趋势；操作方便、控制精确。
	

	4
	萃取操作实训装置
	一、技术参数：▲要求整机采用钢制喷塑框架，不大于3700×2000×3600mm（长×宽×高），带两层操作平台，一层平面方便操作、检修、巡查，二层有安全斜梯通上并有护栏、防滑板，配套现场控制台、嵌入式微机位、报警器及开关位、二次仪表及显示位}，并内含DCS接入口。
主要包括：

1.▲要求研究鼓泡萃取的操作过程，且可视，过程可调节；可做重相、轻相可连续控制进料。

2.空气缓冲罐：304不锈钢材质，容积不少于40L,1台；

3.萃取相储槽：304不锈钢材质，容积不少于90L,1台；

4.轻相储槽：304不锈钢材质，容积不少于90L,1台；

5.萃余相储槽：304不锈钢材质，容积不少于90L,1台；

6.重相储槽：304不锈钢材质，容积不少于90L,1台；

7.萃余分相罐：玻璃材质，容积不少于4L,1台；

8.▲萃取塔，要求玻璃主体，上下两段硬质玻璃不小于φ125×500mm；上、下扩大段不锈钢不小于φ200×500mm；填料为不锈钢规整填料，1台；投标文件要求提供含实物的照片及此设备总装图。
9.轻相泵和重相泵：电磁计量泵，共2台；

10.气泵：要求微型气泵，无噪音，1台；

11.要求可自由设置故障，并能根据参数变化分析故障原因；

12.▲要求提供工业组态一套，在线监控一套，仿真软件一套，投标时提供自主研发专利证明。

13▲过程控制器：要求支持12通道多功能控制器；支持万能模拟量输入；具有运算功能、PID串级控制和程序段控制等功能；具有掉电保护功能；支持RS232、RS485以及以太网通讯功能；仪表精度：不大于0.5%.FS。（提供相关控制器的数据的佐证文件，如对应型号的产品选型手册）

14.仪表部分

温度：铂电阻，精度：B级，不少于2台；

压力：压力变送器，精度：0.5%FS，不少于1台；

       弹簧式压力表，精度：2.5%FS，不少于2台；

流量：转子流量计，精度：不少于1台；

      金属管浮子流量计，精度：2.5%FS，1台；

电动调节阀：1台；

声光报警系统，1套；

故障点，不少于2个；

过程控制器：1台；

15.控制系统

要求内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护器充分考虑人身安全保护；同时每一组强电输出都有旋钮开关控制，保证设备安全，操作控制便捷；装有分相指示灯，开关电源等。
▲投标时要求提供装置的流程图、布局配管图，主设备的结构图、装置照片等资料。

17.3D化工实训装置仿真软件（萃取过程实训装置3D仿真软件）

为了保障校园网络信息安全和对应申报规格要求，需提供品牌商三级信息系统安全等级保护备案证明。

（一）实训内容：

（1）冷态开车：能够训练按正确步骤开关相应的阀门、设备和仪表，贯通流程，包括：混料操作、一级萃取开车、二级萃取开车；

（2）正常停车：能够训练按正确步骤停车；

（3）异常现象及处理：包含常见异常事故处理(如停电、停气、泵P202不上料、萃取效率低)

（二）软件仿真培训系统规格：

1.系列软件包括内容：通用教师站；通过局域网连接可安装的多台学员操作站（不限制安装站点）。

2.能在学员站上进行仿真操作练习，学员可根据智能操作指导单独练习操作并对自己操作的成绩进行实时考核，并能重新选择初始条件。

（三）主要技术指标和功能：

（1）软件装置能够完成6项（冷态开车、正常停车、突然停电、突然停气、泵P202不上料、萃取效率低）化工萃取过程岗位操作技能训练，其中包括萃取岗位操作技能训练、液体输送岗位操作技能训练、化工仪表岗位操作技能训练和过程控制岗位操作技能训练。提供生产任务要求、技能考核评分系统。

（2）软件装置能够使学员了解电磁流量计、液位计、压差计、变频调速器、测量原理和操作方法。

（3）软件装置能够使学员了解萃取装置的工作原理、性能参数、能够正确使用、维护保养萃取设备。

（4）软件装置能够使学员了解其他萃取设备所需的附属设备的结构、工作原理及其使用方法，了解离心泵输送液体的原理，学会流量调节方法，了解电器、仪表测量控制原理，学会其使用方法。

（5）软件装置能够实现手动和自动无扰切换操作，保证设备正常运行不出现安全事故。

（6）软件装置提供数字通讯信号使DCS控制室的计算机对现场数据进行采集、监控。

（7）软件装置使学员掌握萃取方面的理论知识（萃取基本概念、萃取塔的类型和萃取在生产中的应用等）完成萃取过程的性能测定。

（四）虚拟仿真课程（萃取过程实训培训课程）

化工单元实训装置相关内容，依托实训基地线上培训平台（PC端和移动端），进行平台数字化课程培训，满足实训基地学员日常理论、题库、仿真、设备等的教学与考核。

萃取单元培训课程体系，按照教学逻辑，具体培训模块包括：实训单元基础理论模块、理论题库练习模块、单元仿真培训模块、课程考核模块4大类。

实训单元基础理论模块：以相关实训单元基础理论、基础设备、相关操作为重点，进行培训课件PPT建设，总张数不少于60页。

理论题库练习模块：理论题库培训模块，采用刷题练习形式，对单元相关工艺原理、生产、安全、操作知识进行强化练习和训练。每个单元的题库均包含单选/多选/判断，各单元题库数量不少于240道。

单元仿真培训模块：对培训单元课程相关仿真软件进行练习，练习模式不限制人员练习次数，方便学员快速掌握相关单元操作培训要点。

课程考核模块：对理论练习情况进行考核，作为课程培训的重要组成部分，针对不用课程工艺，分别建立考核试卷。学员需在规定答题时间内进行考试作答，学员通过课程考试模块，在考试界面可查看相关考试信息，包括：考试次数、考试有效期、考试时长、及格成绩、成绩规则，考试记录等内容。学员作答完毕后可手动交卷或者等待考试结束系统自动收卷。

课程建设标准：

1）所有课程资源，需均为投标公司开发产品，不存在版权相关问题。

2）配套课程资源，学员可通过网络学习平台进行学习，课程设置学时，课程学习完毕后，学员获得学时，系统可自动颁发课程学习证书，计入学员学习档案。

通过实训基地线上培训平台（PC端和移动端），演示《萃取单元线上培训课程体系》上述课程模块、培训内容和课程建设相关要求内容。
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	流化床干燥操作实训装置
	一、技术参数：▲要求整机采用钢制喷塑框架，不大于3700×2000×3600mm（长×宽×高），带两层操作平台，一层平面方便操作、检修、巡查，二层有安全斜梯通上并有护栏、防滑板，配套现场控制台、嵌入式微机位、报警器及开关位、二次仪表及显示位}，并内含DCS接入口。
主要包括：

1.▲要求研究卧式流化床的操作过程，且可视，过程可调节；可测床层差压和温度,要求床层分室，可单独调节每个风室的风量。

2.进料器：不锈钢，星型下料器,50g/min，1台；

3.旋风分离器：不锈钢，规格不小于φ180×540mm,1台；

4.布袋过滤器：不锈钢，规格不小于160×160×440mm，内有100目袋滤器,1台；

5.粉尘接收器：不锈钢材质，规格不小于φ140×120mm,2台；

6.空气加热器：不锈钢材质，加热功率不小于4.5kW,1台；

7.▲卧式流化床干燥器：要求不锈钢材质，规格不小于650×250×1080mm，1台，投标文件要求提供此设备结构图；

8.风机：漩涡气泵，流量Qmax=180m3/h，2台；

9.▲要求提供工业组态一套，在线监控一套，仿真软件一套，投标时提供自主研发专利证明。

10.过程控制器：要求支持12通道多功能控制器；支持万能模拟量输入；具有运算功能、PID串级控制和程序段控制等功能；具有掉电保护功能；支持RS232、RS485以及以太网通讯功能；仪表精度：不大于0.5%.FS。（提供相关控制器的数据的佐证文件，如对应型号的产品选型手册）

11.仪表部分

温度：铂电阻，精度：B级，不少于4台；

压力：压力变送器，精度：0.5%FS，不少于1台；

       弹簧式压力表，精度：2.5%FS，不少于2台；

流量：转子流量计，精度：4%FS，不少于1台；

      涡街流量计，精度：1.5%FS，1台；

调压模块：1台；

变频器：不少于1台；

电动调节阀：1台；

电表：智能电表，1台；

声光报警系统，1套；

过程控制器：2台；

12.控制系统

要求内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护器充分考虑人身安全保护；同时每一组强电输出都有旋钮开关控制，保证设备安全，操作控制便捷；装有分相指示灯，开关电源等。
▲投标时要求提供装置的流程图、布局配管图，主设备的结构图、装置照片等资料。

14.化工实训装置仿真中心软件（流化干燥实训装置3D仿真软件）
（1）软件仿真培训系统规格：
1.系列软件包括内容：通用教师站；通过局域网连接可安装的多台学员操作站（不限制安装站点）。
2.能在学员站上进行仿真操作练习，学员可根据智能操作指导单独练习操作并对自己操作的成绩进行实时考核，并能重新选择初始条件。
（2）技术特点：
1.仿真操作：在计算机上以3D形式对化工装置进行模拟操作，可以切换角度看到设备的前后左右360度设备画面。
2.具有智能操作指导及智能评价系统，能生成并导出或打印成绩单。
（3）主要技术指标和功能：
1.实训装置能够完成4项（熟悉工艺流程图、熟悉DCS操作、流化床开停车操作、盘式干燥器开停车操作）干燥岗位操作技能训练，其中包括液体输送岗位操作技能训练、气体输送岗位操作技能训练、化工仪表岗位操作技能训练和过程控制岗位操作技能训练，提供生产任务要求、技能考核评分系统。
2.实训装置能够使学员了解孔板流量计、文丘里流量计、转子流量计、涡轮流量计、热电偶温度计、液位计、压差计的结构、测量原理和操作方法。
3.实训装置能够了解其他输送设备如离心泵的结构、工作原理及其流量调节方法。了解水环式真空泵的工作原理、主要性能参数及其流量调节方法。学会正确使用流体输送设备输送流体。
4.实训装置提供数字通讯信号使DCS控制室的计算机对现场数据进行采集、监控。
5.实训装置使学员掌握干燥过程方面的理论知识（流化床干燥、盘式干燥等），能对干燥过程中所涉及到的性能参数进行测量。
6.能够观察干燥物料的进料和出料特效。
7.展示设备分类的自动寻路功能，在设备列表里找到相应的DCS，电源，流量计，依次视角切换到相应位置，方便精准操作。

（4）虚拟仿真课程（流化干燥实训培训课程）

化工单元实训装置相关内容，依托实训基地线上培训平台（PC端和移动端），进行平台数字化课程培训，满足实训基地学员日常理论、题库、仿真、设备等的教学与考核。

过滤单元培训课程体系，按照教学逻辑，具体培训模块包括：实训单元基础理论模块、理论题库练习模块、单元仿真培训模块、课程考核模块4大类 
实训单元基础理论模块：以相关实训单元基础理论、基础设备、相关操作为重点，进行培训课件PPT建设，总张数不少于70页。

理论题库练习模块：理论题库培训模块，采用刷题练习形式，对单元相关工艺原理、生产、安全、操作知识进行强化练习和训练。每个单元的题库均包含单选/多选/判断，各单元题库数量不少于240道。

单元仿真培训模块：对培训单元课程相关仿真软件进行练习，练习模式不限制人员练习次数，方便学员快速掌握相关单元操作培训要点。
课程考核模块：对理论练习情况进行考核，作为课程培训的重要组成部分，针对不用课程工艺，分别建立考核试卷。学员需在规定答题时间内进行考试作答，学员通过课程考试模块，在考试界面可查看相关考试信息，包括：考试次数、考试有效期、考试时长、及格成绩、成绩规则，考试记录等内容。学员作答完毕后可手动交卷或者等待考试结束系统自动收卷。

课程建设标准：
1）所有课程资源，需均为投标公司开发产品，不存在版权相关问题。
2）配套课程资源，学员可通过网络学习平台进行学习，课程设置学时，课程学习完毕后，学员获得学时，系统可自动颁发课程学习证书，计入学员学习档案。
通过实训基地线上培训平台（PC端和移动端），演示《干燥单元线上培训课程体系》上述课程模块、培训内容和课程建设相关要求内容。
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	间歇反应操作实训装置
	一、技术参数：▲要求整机采用钢制喷塑框架，不大于3700×2000×3600mm（长×宽×高），带两层操作平台，一层平面方便操作、检修、巡查，二层有安全斜梯通上并有护栏、防滑板，配套现场控制台、嵌入式微机位、报警器及开关位、二次仪表及显示位}，并内含DCS接入口。
主要包括：

1.▲要求釜式反应器的操作过程，要求包含反应釜和中和釜，要求实现反应釜温度的串级控制。

2.▲反应釜：不锈钢，容积不小于50L，要求带冷却盘管、电加热管，带搅拌电机、安全阀1台，可呈现反应放热、吸热过程的现象；投标文件提供其设备结构图。
3.中和釜：304不锈钢材质，容积不小于50L，要求带搅拌电机、常压操作，1台；

4.高位槽：304不锈钢材质，容积不小于50L,1台；

5.原料槽：304不锈钢材质，容积不小于50L,2台；

6.热水槽：304不锈钢材质，容积不小于50L,1台；

7.循环水槽：304不锈钢材质，容积不小于50L,1台；

8.蒸馏储槽：304不锈钢材质，容积不小于10L,1台；

9.冷凝器：304不锈钢材质，换热面积不小于0.25m2,1台；

10.进料泵：增压泵，2台；

11.真空泵：要求水环式真空泵，1台；

12.循环泵：不锈钢离心泵，1台；

13.▲要求可自由设置故障，并能根据参数变化分析故障原因；

14.要求提供工业组态一套，在线监控一套

15.▲仿真软件一套（投标时需提供相关正版仿真软件佐证文件，如相关软件产品的登记证书或相关仿真软件的著作权证书等）。

16.过程控制器：要求支持12通道多功能控制器；支持万能模拟量输入；具有运算功能、PID串级控制和程序段控制等功能；具有掉电保护功能；支持RS232、RS485以及以太网通讯功能；仪表精度：不大于0.5%.FS。（提供相关控制器的数据的佐证文件，如对应型号的产品选型手册）

17.仪表部分

温度：铂电阻，精度：B级，不少于3台；

       双金属温度计，精度：2.5%,不少于3台；

压力：压力变送器，精度：0.5%FS，不少于1台；

       弹簧式压力表，精度：2.5%FS，不少于3台；

流量：转子流量计，精度：4%FS，不少于2台；

液位：玻璃管液位计，就地显示，不少于4个；

远传液位计，不少于2个；

调压模块：2个；

▲电磁阀：7台；要求投标时写明其应用；

变频器：2个；

声光报警系统，1套；

过程控制器：2台；

18.控制系统

要求内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护器充分考虑人身安全保护；同时每一组强电输出都有旋钮开关控制，保证设备安全，操作控制便捷；装有分相指示灯，开关电源等。
▲投标时要求提供装置的流程图、布局配管图，主设备的结构图、装置照片等资料。

间歇反应实训装置仿真软件（间歇反应实训装置3D仿真软件）

（一）实验内容：

间歇反应实训装置仿真软件

（二）系统功能：
1.系列软件包括内容：通用教师站；通过局域网连接可安装的多台学员操作站（不限制安装站点）。
2.能在学员站上进行仿真操作练习，学员可根据智能操作指导单独练习操作并对自己操作的成绩进行实时考核，并能重新选择初始条件。（三）主要技术指标和功能：

（1）实训装置能够完成釜式反应器操作技能训练、流化床操作技能训练、鼓泡塔操作技能训练，其中包括了化学反应岗位操作技能训练、原料输送岗位操作技能训练、化工仪表岗位操作技能训练和过程控制岗位操作技能训练。

（2）实训装置能够使学员了解热电阻温度计、转子流量计、液位计、压力计的结构和测量原理。

（3）实训装置能够使学员了解化学反应过程的原理和流程，化学反应器操作及影响因素，化学反应器的结构等，以及维护保养化学反应器的知识。

（4）实训装置能够使学员了解化学反应器所需附属设备的结构、工作原理及其使用方法。

（5）实训装置提供数字通讯信号使DCS控制室的计算机对现场数据进行采集、监测实训。

（6）实训装置使学员掌握化学反应方面的理论知识（化学反应基本概念、化学反应器的类型和基本操作等）。
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	结晶操作实训装置
	一、技术参数：▲要求整机采用钢制喷塑框架，不大于3700×2000×3600mm（长×宽×高），带两层操作平台，一层平面方便操作、检修、巡查，二层有安全斜梯通上并有护栏、防滑板，配套现场控制台、嵌入式微机位、报警器及开关位、二次仪表及显示位}，并内含DCS接入口。
主要包括：

1.结晶釜：不锈钢，规格不小于Φ377×600mm,配置搅拌电机，1台；
2.原料罐：不锈钢板框过滤机，过滤面积0.9m2,，1台；
3.滤液罐：不锈钢，容积不小于Ф219×400mm,1台；

4.原料液泵：柔性转子自吸泵,流量：2m3/h，1台；

5.▲过程控制器：要求支持12通道多功能控制器；支持万能模拟量输入；具有运算功能、PID串级控制和程序段控制等功能；具有掉电保护功能；支持RS232、RS485以及以太网通讯功能；仪表精度：不大于0.5%.FS。（提供相关控制器的数据的佐证文件，如对应型号的产品选型手册）

6.仪表部分

温度：铂电阻，精度：B级，不少于2台；

压力：压力变送器，精度：0.5%FS，2台；

       弹簧式压力表，精度：2.5%FS，不少于2台；

流量： 远传流量计，精度：0.5%FS，1台；

液位：远传液位计，1个；

      玻璃管液位计，1台；

故障点：1个；

声光报警系统，1套；

过程控制器：1台；

7.控制系统

要求内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护器充分考虑人身安全保护；同时每一组强电输出都有旋钮开关控制，保证设备安全，操作控制便捷；装有分相指示灯，开关电源等。
8.投标时要求提供装置的流程图、主设备的结构图等资料。
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	DCS集散控制系统
	该系统可控制7套化工单元实训装置，需能无扰动切换为学员进行系统组态、下载训练。
一、DCS技术参数：
1、工业标准控制柜：宽×深×高≥600mm×600mm×2100mm。
2、机架：安装≥16个I/O 模块，含导轨、母板、匹配电阻等。
3、控制器：≥32 位嵌入式微处理器；扫描周期可组态,扫描周期≤50ms；控制软件和算法模块采用模块化设计，核心程序固化在Flash存储器中；本地连接支持≥64模块；远传扩展I/O节点≥7；控制网络采用冗余100Mbps工业以太网；支持现场总线；控制器、控制网支持1：1热备冗余；支持通道级综合的故障诊断；支持组态单点在线下载；站间通讯速度≤200ms；提供故障安全功能。
4、控制器基座：控制器基座上安装≥2个互为冗余的控制器模块。在控制器基座中需配置有：域地址拨码开关、主机地址拨码开关、连接器、通信指示灯、RJ45 线接口插座、本地总线接口、时钟同步和系统电源接线端子等。
5、电源模块：自动选择110VAC（±20%）和220VAC（±20%）VAC输入，单相；内置保险丝；电压稳定度优于或等于±0.5%；额定功率≥240W；输出电压24VDC。
6、电流输入卡：≥16路电流信号输入模块，能够实现 Ⅲ型电流信号的输入，分辨率不低于12位。具备自由量程功能，在4～20mA范围内可根据量程设置自动调整测量范围。模块可按1:1冗余配置使用。模块前面板上的指示灯包括模块状态、网络状态、供电状态等。
7、模拟量电流输出卡：≥16通道电流信号输出模块，可以输出Ⅲ型电流信号，分辨率不低于12位。模块可按 1:1冗余配置使用。在模块发生热复位时，模块保持输出状态，维持正常工作。模块应有自由量程、自由设定故障安全模式等功能。可结合现场进行自由组态。
8、开关量输出卡：≥16通道晶体管输出型数字信号输出模块：模块支持1:1冗余配置；具有单触发脉宽输出功能，根据组态时设定的时间范围输出优于或等同0.01秒～60秒的单脉冲；支持通过组态对模块通信故障安全模式进行设置。
9、I/O模块基座：可安装≥2块非冗余的I/O 模块。
10、转接端子板：≥16 路继电器输出端子板，可供一块非冗余16点开关量输出模块或一对冗余16点开关量输出模块使用。端子板每个通道提供至少3个接线端子，每通道带有指示灯和可更换保险丝，配电电源带有可更换式保险丝和配电指示灯，继电器带插座。
11、连接线：数量1根，I/O转接板连接线。

12、HUB（系统公用部件）：符合IEEE802.3 10BASE-T和IEEE802.3u 100BASE-TX/FX 标准。具有存储转发交换方式。具有自适应功能。具有广播风暴控制功能。采用IEEE 802.3x 流量控制方式支持全双工流量控制。支持半双工流量控制。电接口为 10/100M自适应RJ-45端口。光接口为100M多/单模端口。主芯片集成≥16个接口。其中≥2个光接口，≥14个电接口。
13、UPS电源：容量不少于5kVA，配带免维护蓄电池（优于或等同铅酸蓄电池），电池容量能满足配置系统运行至少30分钟。
14.系统性能
可根据I/O规模大小决定控制站数量，操作站节点可根据用户操作的不同决定配置的数量与规格。每个控制站带≥8个I/O机笼，每个机笼配置≥20块卡件，至少配置一对互为冗余的数据转发卡及两块电源指示卡，可配置≥16块I/O卡件。系统容量达到≥20000点。
DCS系统内包含不少于1台操作员站：能实时查看和控制现场7套单元实训设备所有远传信号点。投标时提供相关配置清单及I0点数清单。
DCS系统内包含不少于1台主工程师站：功能在操作员控制站的所有功能外，可以任意修改和下载DCS系统软件后台的软件组态程序。
二、SIS安全仪表系统功能要求：

系统符合IEC61508和IEC61511（国际上关于软件安全的执行标准）的SIL3（安全设备的安全完整性等级）要求，可与安全阀门和安全仪表共同构建完善的安全回路

系统要求符合ANSI/ISA-S74.01定义的G3防腐等级；EMC满足工业3A级要求，防静电、抗浪涌、抗群脉冲能力达4A级。
要求此项目中的特殊作业及罐区安全生产作业实训装置要求使用一套DCS集散控制系统进行集中控制运行。

3.系统要求如在模块故障期间，无论单模块还是冗余配置，系统的安全模块都支持在线不停车维护。
序号
设备名称
数量
单位
备注
1
系统机柜
套
1
工业标准柜
2
主机架
套
1
3
总线终端模块
块
1
4
网络通信模块
套
1
5
控制器
块
1
6
系统配电盒
块
1
7
32模拟量信号输入模块
块
1
8
32数字量信号输入模块
块
1
9
32数字量信号输出模块
块
1
10
AI端子板
块
1
11
DI端子板
块
1
12
DO端子板
块
1
13
系统组态软件授权
套
1
14
SOE软件授权
套
1
15
MHI监控软件授权
套
1
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