五包（化工生产技能竞赛中心）

五、化工生产技能竞赛中心
	类别
	序号
	设备/资源名称
	单位
	数量
	单价/万
	总价/万
	备注

	化工单元实训中心
	1
	化工生产技术考核与竞赛装置
	套
	2
	
	
	

	
	2
	总控工精馏物料循环系统
	套
	1
	
	
	

	
	3
	化工生产安全技能竞赛装置
	套
	2
	
	
	

	
	4
	仪器仪表与智能传感器应用技术竞赛装置
	套
	2
	
	
	


	序号
	设备名称
	技术参数及规格
	数量（套）

	1
	化工生产技术考核与竞赛装置
	一、装置功能要求
1主要用途

（1）能在全回流稳定状态时测定全塔效率性能和连续进料时部分回流操作； 

（2）能完成回流量调节，冷凝系统水量及塔温调节，进料预热系统调节；

（3）能进行机泵、电加热设备、容器、塔器等设备操作；

（4）能分别进行连续常压精馏和连续真空精馏操作，可对学员进行实训操作考核；

（5）能进行单板效率测定，可对学员进行实训操作考核。

（6）设备所含功能满足2023年全国职业院校技能大赛“化工生产技术”赛项竞赛考核要求。
2实现多种技能的培训：

 （1）间歇精馏岗位技能：再沸器温控操作；塔釜液位测控操作；采出液浓度与产量联调操作；

 （2）连续精馏岗位技能：全回流全塔性能测定；连续进料下部分回流操作；回流比调节；冷凝系统水量及水温调节；进料预热系统调节；塔视镜及分配罐状况控制；

 （3）精馏现场工控岗位技能： 再沸器温控操作；塔釜液位测控操作；采出液浓度与产量联调操作；冷凝系统水量及水温调节；进料预热系统调节；

 （4）质量控制岗位技能：全塔温度检测；全塔、各液相检测点取样分析操作；塔流体力学性能及筛板塔气液鼓泡接触控制；

 （5）化工仪表岗位技能：齿轮泵、离心泵、微调转子流量计、差压变送器、热电阻、无纸记录仪、声光报警器、调压模块及各类就地弹簧指针表等的使用；单回路、串级控制等控制方案的实施；

 （6）就地及远程控制岗位技能：现场操作报表的制作、记录，现场控制台仪表与微机通讯，实时数据采集及过程监控；总控室控制台DCS与现场控制台通讯，各操作工段切换、远程监控、流程组态的上传下载等。

二、装置配置要求：

1.设备主体不小于：长×宽×高4800×2500×4400mm，整机整体采用喷塑框架结构，带两层操作平台，一层平面方便操作、检修、巡查，二层有安全斜梯通上并有护栏、防滑板，配套现场控制台（含两台工业真彩液晶可编程多回路控制器、嵌入式微机位、报警器及开关位、二次仪表及显示位）。

2.塔底产品槽
不锈钢不小于φ529×1160mm ,V=200L
1台
3.塔顶产品槽
不锈钢，不小于φ377×900 mm，V=90L
1台
4.原料槽
不锈钢，不小于φ630×1300 mm，V=360L
1台
5.真空缓冲罐
不锈钢，不小于φ400×800 mm，V=90L
1台
6.冷凝液槽
不锈钢，不小于φ200×450mm，V=16L
1台
7.原料液加热器
不锈钢，不小于φ426×640 mm，V=46L，P=9kW
1台
8.塔顶冷凝器
不锈钢，不小于φ370×1100 mm，F=1.5+0.7m2
1台
9.再沸器
不锈钢，不小于φ528×1100 mm，P=21kW
1台
10.塔底换热器
不锈钢，不小于φ260×750 mm，F=1.0m2
1台
11.精馏塔
主体不锈钢DN200；共14块塔板，  
1台
12.产品换热器
不锈钢，不小于φ108×860 mm，F=0.1m2
1台
13.取样冷却器
不锈钢，不小于φ76×200 mm，盘管式
1台
14.回流泵:磁力齿轮泵，最大流量：120L/h,压力：0.3MPa功率：90W
1台
15.快速进料泵:不锈钢离心泵,额定流量：60L/min,额定扬程：14.6m功率：0.37kW
1台
16.原料液泵
磁力齿轮泵，最大流量：120L/h,压力：0.3MPa功率：90W
1台
17.残液泵:220V AC，最大流量：2.5m³/h，功率：92W
1台
18.产品泵:磁力齿轮泵,最大流量：120L/h,压力：0.3MPa功率：90W
1台
19.真空泵:不锈钢旋片真空泵  
1台
仪控检测系统

20.双金属温度计:精度：2.5%FS
就地显示，9台
21.铂电阻1：精度：A级，可编程多回路控制器显示，8台
22.铂电阻2：精度：A级，3台，调压模块控制
23.压力表：精度2.5%FS，就地显示
1台
24.压力变送器1：精度 0.5%FS
可编程多回路控制器显示，1台
25.压力变送器2：:精度 0.5%FS
可编程多回路控制器显示，1台，电动开关阀控制
26.电接点压力表:就地显示,1台，
联锁控制
27.玻璃转子流量计：就地显示
7台
28.电磁流量计1：可编程多回路控制器显示，1台，变频器控制
29.电磁流量计2：可编程多回路控制器显示，1台，电动调节阀控制
30.水表：就地显示
1台
31.液位计：就地显示
5台

32.差压变送器：精度 0.5%FS
可编程多回路控制器显示
2台
33.故障点：DCS控制
2，电磁阀控制
34.闪光报警器：8路，1台


35.酒精比重计：1台
36.标准电器控制柜：长×宽×深：不小于1500×650×1500mm，内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护器充分考虑人身安全保护；同时每一组强电输出都有旋钮开关控制，保证设备安全，操作控制便捷；装有分相指示灯，开关电源等

37.自动评分系统：1套，自动评分系统可对学员操作过程进行全程监控，操作结束，系统自动评分。
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	2
	总控工精馏物料循环系统
	装置功能

1、要求配料罐和残液罐总容积能满足3套化工生产技术考核与竞赛装置的实训供料；

2、要求残液罐容积能满足3套化工生产技术考核与竞赛装置的残液回收；能实现残液降温；

3、要求配料罐能进行罐内混合；

4、要求配料罐和残液罐均具备原料储备、输出功能。

5、要求熟悉离心泵的工作方式和操作流程。

要求提供流程图、布局图、主设备结构图和评分系统软件截屏。
二、设备主体

（1）配料罐：304不锈钢材质，规格不小于φ1200*2400mm，要求设置有物料进出口、液位计安装口，1台；

（2）残液罐：304不锈钢材质，规格不小于φ1200*2400mm，要求内有盘管冷凝，换热面积不小于1m2，1台；
（3）泵前罐：304不锈钢材质，规格不小于φ325*650mm，要求设置有观察视镜、安装有液位开关、顶部有放空，2台；
（4）原料泵：不锈钢离心泵，流量不小于12.5m³/h，要求防爆，2台；

（5）换热器：304不锈钢，规格不小于φ219*1700mm，不小于换热面积1m2，要求列管式换热器，2台；

三、仪表部分

（1）双金属温度计，精度：2.5级，数量不少于4台；

（2）铂电阻，精度B级，1台；

（3）压力：指针式压力表，数量不少于3台。

（4）液位：玻璃管式液位计，数量不少于1台；
（5）计量系统：静载称重模块；精度不低于0.5级；1个。

（6）电动切断阀，不锈钢材质，数量不少于8个；

▲（7）要求配置PLC系统，投标文件要求提供详细的PLC配置清单；
四、软件：

1）在线监控软件，1套；功能：要求可实现对配料罐重量的实时监控。

▲2）自动配料专家软件，1套；自动核算配料过程及相关参数：功能：要求在全新配料过程中可根据配料纯酒精的浓度及需配料量自动计算需要增加的纯水量及增加的纯酒精量。
	1

	3
	化工生产安全技能竞赛装置
	一、装置功能要求
1)重点监管的危险化工工艺、危险化学品和重大危险源识别

2)重点监管的危险化学品MSDS认知和掌握

3)重点监管的危险化工工艺的燃爆危险性、危险化学品泄漏危险性、反应失控危险性的识别

4)危化工艺安全技术的认知和掌握工艺参数的安全控制、停车操作安全要点、生产过程紧急情况处置。

5)危化工艺设备安全技术的认知和掌握

设备工作原理、设备操作条件、设备主要结构及重点监控参数。

6)自动化安全控制技术的认知和掌握

自动检测系统、连锁保护系统、紧急停车系统、自动控制系统

7)电气安全技术的认知和掌握

电气防火防爆、静电接地、静电跨接

8)安全设备设施的认知和掌握

安全附件（安全阀、紧急切断装置、压力表、液位计、温度表）；

安全泄放系统、安全连锁系统；

安全报警系统（压力温度报警、火灾声光报警、可燃有毒气体报警）；

9)消防知识的培训

干粉灭火器、泡沫灭火器、氯气捕消器适用的火灾类型及使用方法

10)气防知识的培训

正压式空气呼吸器的佩戴和使用、防毒面具的选择和使用、防化服和防静电服的选择和穿戴。

11)应急救援技能

风向标识别、现场隔离、心肺复苏技能的掌握、喷淋洗眼器的使用。

12)化工安全警示标识的识别

13)化工工艺技能培训：

PID流程图的识别和应用

3种危险化工工艺的认知和掌握

9种典型危化工艺产品的生产开停车原理的认知和掌握

9种典型危化工艺产品的关键工艺参数的认知和掌握

9种典型危化工艺产品的关键工艺参数控制方案的认知和掌握

14)化工仪表及自动化技能培训：

气动调节阀的结构形式与工作原理

气动球阀的结构形式与工作原理

压力变送器的工作原理

DCS系统的工作原理

15)化工机械技能培训：

塔式反应器、釜式反应器的结构形式认知

换热器的结构形式认知

化工泵的结构形式认知

16）满足全国石油和化工职业教育教学指导委员会HSE现代化工安全行业赛事的考核内容
二、装置配置要求：

序号

名称

规格型号

材质

形式

数量

1

反应釜

不小于Φ426×800mm

不锈钢

夹套式

1

2

原料储槽

不小于Φ426×1000mm

不锈钢

卧式

1

3

原料预热器

不小于Φ219×1000mm

不锈钢

立式

1

4

产品冷却器

不小于Φ219×1000mm

不锈钢

立式

1

5

塔式反应器

不小于Φ273×2500mm

不锈钢

立式

1

6

取样冷却器 
不小于Φ75×280mm
不锈钢
立式 
1
7

阻火器

DN25

碳钢

管道式

1

8

底板及框架

不小于5000×2500mm

碳钢喷塑

1

9

进料泵
流量60L/min，功率0.37KW；不锈钢离心泵；仿真离心泵，可仿真模拟运行。

不锈钢
离心泵
1
10
循环水泵
流量60L/min，功率0.37KW；不锈钢离心泵；仿真离心泵，可仿真模拟运行。

不锈钢
离心泵
1
11
反应釜搅拌
功率至少120W，220VAC，不锈钢，可仿真模拟运行。

不锈钢
涡轮式
1
12
空气压缩机
流量310～100L/min，压力0.5～0.8MPa，电压220V

金属外壳
静音式

1
13
风向标
360°旋转，供电电压：24VDC；带夜光反光及支架。
定制规格
电机控制
1
14
蒸汽模拟系统
出蒸汽量不少于9kg/h，电压：220VAC，功率不小于700W

定制规格

模拟超温超压工艺事故

1
15
火焰模拟系统
LED电子火焰灯，红色

定制规格

模拟设备着火事故

2
16
泄漏模拟系统
水、空气、水汽管线及阀门联合模拟泄漏，LED射灯

定制规格

模拟有毒液体、腐蚀性物料等介质的泄漏

1
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	4
	仪器仪表与智能传感器应用技术竞赛装置
	1、总体要求：

1）对象设计具有开放性和柔性，模块化设计，学生自主设计工艺流程，并在此平台上可以搭建并完成仪表选型、PID控制点的回路设计，仪表接线布线与调校，DCS组态、安全联锁设计与设置。要求投标人提供满足以上功能要求的证明材料。

2）要求提供6套以上对象柔性考核试题，每套试题任务完成时间5小时以内。

3）要求具有自动评分系统，可以实现对比赛及考核进行自动评分。

4）数据可视化必须是基于平台化、网络化，DCS中的数据传输到该平台上集中显示各项参数数据（只显示组态界面视为不满足招标实质性要求）。要求提供满足要求的技术证明材料。

5）本项目分为柔性化生产制造平台、数字化网络化智能测控系统、系统能源管理平台、数据可视化平台、多功能操作实训、仪器仪表智能应用与传感技术竞赛执裁系统台六部分组成，共同组成化工仪表测量与控制系统装调培训平台，投标人必须提供系统性详细设计方案，必须阐述清楚每一部分的具体的功能。

6）要求提供满足招标要求的设备实物照片。

2、柔性化生产制造平台  

柔性化生产制造平台按照流程自动化的智能处理模式建立可定义配置的订单式柔性化生产流程，主要由产品柔性化配料系统、产品柔性化深加工系统、产品柔性化后处理系统构成。设备主体由5个计量罐尺寸为不小于Φ159*570mm、1个配料罐尺寸为不小于Φ279*600mm、3个处理罐尺寸为不小于Φ279*600mm、1个预热器尺寸为不小于Φ108*720mm、1个不锈钢循环水箱尺寸为不小于720*400*300mm组成。

1）要求称重计量罐不少于2个，尺寸不小于Φ159*570mm；

2）要求流量计量罐不少于2个，尺寸不小Φ159*570mm；

3）要求提供3个工段工艺流程图；

4）要求柔性化生产制造平台三维效果图；

5）要求柔性化生产制造平台实物照片；

6）要求仪表包含Iolink、modbus、hart等多种通讯协议（提供设备清单、仪表清单）。

具体配置要求：

序号
名称
数量
单位
型号
备注
设备对象部分

1
产品柔性化配料系统
1
套
铝型材框架，尺寸：不小于1500×700×500mm
2
产品柔性化深加工系统
1
套
铝型材框架，尺寸：不小于1500×700×500mm
3
产品柔性化后处理系统
1
套
铝型材框架，尺寸：不小于1500×700×500mm
4
1#计量罐
1
套
304不锈钢；容积8L；尺寸不小于Φ159*570mm

5
2#计量罐
1
套
304不锈钢；容积8L；尺寸不小于Φ159*570mm

6
3#计量罐（称重用）
1
套
304不锈钢；容积8L；尺寸不小于Φ159*570mm

7
4#计量罐（称重用）
1
套
304不锈钢；容积8L；尺寸不小于Φ159*570mm

8
5#计量罐
1
套
304不锈钢；容积8L；尺寸不小于Φ159*570mm

9
配料釜
1
套
304不锈钢；容积15L；尺寸不小于Φ279*600mm

10
处理罐1
1
套
304不锈钢；容积15L；尺寸不小于Φ279*600mm

11
处理罐2
1
套
304不锈钢；容积15L；尺寸不小于Φ279*600mm

12
处理罐3
1
套
304不锈钢；容积15L；尺寸不小于Φ279*600mm

13
预热器
1
套
304不锈钢；容积3L；尺寸不小于Φ108*720mm

14
换热器
1
套
304不锈钢；容积6L；尺寸不小于Φ133*480mm

15
循环水箱（带冷却盘管）
1
套
304不锈钢；容积85L；尺寸不小于720*400*300mm

仪表部分

1
一体式温度变送器
3
个
测量范围：0-100℃，输出信号：4-20mA，工作电压：24V DC,支持IOLINK协议
2
一体式温度变送器
2
个
测量范围：0-100℃，输出信号：4-20mA，工作电压：24V DC,支持IOLINK协议
3
调节阀
6
个
工作电源：24VDC，控制信号：4-20mA
4
电磁阀
9
个
 动作方式：直动式，阀门类型：常闭，工

作电压：24V DC
5
压力表
3
个
测量范围：0～0.1MPa精度：2.5级连接

方式： M14×1.5外螺纹
6
压力传感器
1
个
测量范围：0～100kPa输出信号：4～20

mA工作电压：24V DC

7
智能流量计
6
个
信号输出：4～20mA，工作电源：DC 2

4V，连接尺寸： G1/2"外螺纹0-25L/min
8
智能液位计
9
个
 输出信号：4～20mADC，电源：24VDC 支持HART协议
9

玻璃管式液位计

1
个
快装法兰连接中心距：400mm

10
玻璃管液位计

3
个
快装法兰连接中心距：350mm

11
液位开关
3
个
工作温度:0～100℃，输出类型：常闭输出
12

加热管

2
套
1.0kW 工作电压：220V AC
13

加热管

1
套
1.5kW 工作电压：220V AC
14
称重传感器
2
套
称重范围：0-20kg，输出信号：4～20mA配电：24V DC
机泵部分
1
水泵

4
个
 扬程：不小于2.7米，安装方式：DN15螺纹连接，电源：220 VAC，额定功率：45 W
2
搅拌电机

4
个
 额定转速：3000rpm,额定电压：AC220V，电机功率：60W
3
搅拌电机驱动器
4
个
电机控制驱动器

3、数字化网络化智能测控系统

数字化网络化智能测控系统以流程工业领域被广泛应用的DCS控制系统与安全控制模块为基础，结合先进控制优化系统，以模块化设计搭建数字化与网络化的智能测控平台，包括DCS集散控制系统、PLC可编程逻辑控制器、一体化平板触摸屏计算机、安全栅、开关电源、按钮、指示灯等。

1）要求提供数字化网络化智能测控系统三维效果图；

2）要求提供数字化网络化智能测控系统实物照片；

3）要求提供提供DCS清单、PLC清单；

4）要求提供PLC采集Iolink协议仪表说明；

5）要求提供DCS与PLC之间Modbus-tcp通讯说明；

4、系统能源管理平台

智慧用电在线监控装置是针对0.4kV以下的TT、TN系统设计的智能电力装置，具有全面的单、三相交流电测量、四象限电能计量、谐波分析、遥信输入、遥信输岀功能，以及RS485通讯或GPRS无线通讯功能，通 过对配电回路的剩余电流、导线温度等火灾危险参数实施监控和管理。提供消防产品认证证书。

5、数据可视化平台  

要求：

1、平台采用B/S架构，可通过浏览器形式访问数据可视化平台，通过账号密码输入，一键连接与DCS通讯；

2、可在流程图相应仪表位置通过鼠标点击进行快速自定义数据选择，并展示实时数据；

3、可通过鼠标点击进行快速自定义配置并查看每个点位的历史曲线图；

4、可在数据可视化界面通过鼠标点击快速自定义配置并查看安全用电报警点位，包括但不限于线温、短路报警信息。

5、可在数据可视化界面配置并实时展示装置设备能耗实时数据及历史曲线图。

6、提供计算机软件著作权登记证书。

6、多功能操作实训台  

技术规格：

实训台采用铝合金型材框架，规格40×40mm；

实训台配置LED照明系统；

实训台配置白板可进行书写与资料放置；

实训台预留电源插座面板；

实训台须设计收纳栅格；

实训台桌面采用强化木板敷设防静电胶；

木板材质使用实木颗粒板，采用环保2mm厚防静电胶垫；

7、仪器仪表智能应用与传感技术竞赛执裁系统    

要求：提供无纸化的电子评分执裁系统，包括可编辑的人工打分系统和自动评分系统，人工打分系统要求裁判可以使用移动端电子设备通过简单的点击即可完成打分，自动评分系统要求能够通过软件自动检查校对考生的DCS控制系统组态文件，评定IO点位号（包括名称、类型、上下限、报警设置等）、硬件结构（包括型号、地址等）、操作小组配置等组态信息是否正确，检查组态名称、用户权限是否按照要求设置。各系统评分结果统一管理，提供成绩统计、查询、导出等功能。
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