
  1 工程概况

1.1 工程名称：S219道路照明工程

1.2 建设地点：赤峰市元宝山区美丽河镇

1.3 建设单位：赤峰市元宝山区公路管护和运输保障中心

1.4 道路概况：本项目为S219道路照明工程，设计起点为橙圃街(K0+000)，设计终点至四家高速公路出口

处(K4+120)，道路设计全长4120米，双向四车道。路基宽度：24.5米。路幅形式：3米中间带+4x3.75

米+2x2.5米硬路肩+2x0.75米硬路肩。路面为沥青路面。

  2 设计依据

2.1 规划专业提供的条件图

2.2 建设单位提供的设计要求

2.3 相关专业专业提供的工艺要求及用电设备容量

2.4 国家现行有关设计规范：

   《城市道路照明设计标准》CJJ45-2015     《城市道路照明工程施工及验收规范》CJJ89-2012

   《低压配电设计规范》GB50054-2011       《供配电系统设计规范》GB50052-2009

   《民用建筑电气设计标准》GB51348-2019   《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010

   《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021  《公路照明技术条件》GB/T24969-2010

   《电力电缆井设计与安装》07SD101-8      《公路照明技术条件》GB/T24969-2010

    其它有关国家及地方的现行规程、规范及标准。

  3 设计内容：

3.1 本工程设计包括红线内的以下电气系统

    1)220/380V配电系统； 2)道路照明系统；3)接地及电气安全系统；

3.2 本工程共设计路灯配电箱2台，并配套新建50KVA变压器2台。分别坐落于K1+260路南侧空地和K3+240

    路南侧空地处。本次设计不包括10kV供电线路及变压器部分，高压配电部分由电力部门二次设计，工

    程量仅为提供预算使用。新建变压器至路灯控制箱之间预留20米电源电缆。(变压器具体安装位置由电

    力部门确定，与路灯控制箱之间距离若超过20米，路灯控制箱电源电缆规格应根据配电距离重新计算

    并选择。其电缆规格可由电力部门提供。)

3.3 根据当地电力部门规定，拟建路灯与上方高压架空线路最大弧垂时的垂直净距应大于3.5米，水平净

    距应大于5米。现状道路(K0+000-K2+320)南侧设有10KV、66KV高压架空线路，其水平与垂直距离均无

    法满足电力部门要求。应建设单位要求，本工程路灯按两段布置。K0+000-K2+320段路南侧不设置路

    灯，此段路灯于道路北侧单侧布置，满足单侧照度要求。K2+320-K4+120段路灯沿道路两侧对称布置。

3.4 本工程共设计路灯166基。

  4 220/380V配电系统

4.1 负荷分级及供电电源：本工程路灯照明部分用电均为三级负荷。照明电源由沿路10KV线路供电，设路

    灯专用变压器，由变压器低压侧引来。配电箱处应接地保护。本工程由电业局在变压器低压侧计量。

    低压侧电缆电压损耗不应大于10%。

4.2 照明配电：照明配电箱分回路控制，各回路均设带漏电保护器的断路器。

  5 道路照明系统

5.1 道路等级：照明按一级公路设计。

5.2 照度要求：机动车道平均照度大于30LX，照明功率密度值不大于1.25W/m2，均匀度大于0.4，眩光最大

初始值10，环境比大于0.5，平均亮度维持值为2.0cd/m²,总亮度均匀度不应小于0.4。

5.3 灯杆、灯具选型：(灯具、灯杆具体样式由建设单位协商生产厂家确定)。照明灯具选用12米钢质灯杆，

灯具安装高度12米，路灯悬壁长度2m。灯具之间距离约35米(半径在1000m以下的曲线路段，灯具间距

按直线路段灯具间距的60％设置)。灯具使用截光型灯具，灯具选型均应考虑道路整体装修效果。所

选用灯杆应具有足够的机械强度。壁厚不应小于4mm。赤峰地区抗风速：31m/s。灯杆壁厚需经过厂家

结构校核后再加工制造。热镀锌后外设防腐涂层灯杆设灯具附件和接线端子灯杆基础为钢筋混凝土基

础。灯杆防护等级为IP65。

5.4 光源选型：LED路灯采用散热良好的压铸铝合金灯体。与灯壳一体化散热器，光源与外壳紧密相连外壳

顺行车方向的散热翼与空气对流散热。防护等级须达到IP66。灯具透光罩表面进行耐紫外线、抗腐蚀、

防眩光处理并采用优质芯片，色温3500K左右，使用寿命5万小时以上。灯具采用2*180WLED光源，单

灯功率因数不低于0.9。灯具光效率不应低于110lm/W。

5.5 灯具控制：照明灯具应根据数量分别回路控制。灯具均由SS-CCE16GW-SL型集中器进行统一控制。由路

灯厂家进行二次设计。灯具应包含以下控制方式：

 1）手动控制：每基路灯内安装断路器，可实现对供电回路的保护作用，也可作为手动控制装置。

 2）路灯主控模式由SS-CCE16GW-SL型集中器进行统一控制，集中器设定按赤峰地区经纬度和启闭延时输入

后，即可据每年四季365天日出日落变化自动调整每天开关灯时间并控制路灯启闭。可选的手动控制

方式用于检修调试。

  6 设备安装

6.1 路灯安装方式参见12D6。灯杆纵向轴线距道路外侧1米。路灯安装完毕后，需进行通电调试，以达到最

    好照射效果。配电箱落地安装，箱体尺寸：600mm宽x300mm深*800mm高，箱体尺寸仅供参考，具体以设

    备厂家提供的尺寸为准。下设400mm混凝土基础底座，基础采用C25混凝土，基础尺寸1000mm宽x700mm

    深*400mm高，基础尺寸仅供参考，基础图纸由厂家提供。配电箱施工做法见12D4-P86，箱体应选用防

    雨型，防护等级IP55。变压器位于混凝土杆上安装，每台变压器配两根8米高混凝土杆。变压器具体设

    备及型号由专业供电部门设计并确定。变压器外壳，及支架等均要可靠接地。

  7 导线选择及敷设

7.1 照明线路使用YJV22交联聚氯乙烯铠装电缆直埋敷设，埋深1.0米。

7.2 配电线路过路处采用顶管施工，铠装电缆外加RC80热镀锌钢管，顶管处道路两侧均设电缆人孔井，井

    深1.5米，做法参照07SD101-8-P43、44。电缆人孔井及路灯手孔井位置、数量可根据现场实际情况调

    整。在管线敷设两端先挖好工作井和接收井，顶管机置于工作井内，实施顶管作业。顶管作业由有资

    质的专业公司施工。

7.3 配电线路过桥梁及下方为涵洞时，配电电缆出地面穿RC65热镀锌钢管沿桥侧固定明敷。(在经常受到振

    动的高架路、桥梁上敷设的电缆，应采取防振措施。桥墩两端和伸缩缝处的电缆，应留有松弛部分。

    电缆保护管在桥梁上明敷时应安装牢固，支持点间距不宜大于3m。当电缆保护管的直线长度超过30m

    时，宜加装伸缩节。)

  8 接地系统及安全措施

8.1 本工程采用TN-S接地系统，PE线在配电箱内做保护接地。PE线与灯杆、配电箱等金属设备连接成网，

在任一地点的接地电阻R不应大于4欧姆，如实测不符合要求，必须补打接地极。在配电线路的分支、
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    末端灯具及中间适当位置做重复接地并形成联网，系统接地电阻不应大于4Ω。

8.2 金属灯杆及构件、灯具外壳、配电箱等金属部分及外露可导电部分均做保护接地。

8.3 电缆直埋或在保护管中不得有接头。电缆在灯杆、手孔井内电气接线的电缆接头，要求绝缘良好，固

定良好。

8.4 路灯金属灯杆应做防雷系统，做法见12D10P23。配电箱处需做保护接地。使用单支∠50x5x2500热镀锌

    角钢垂直打入地下，箱体外壳等处需可靠连接。

8.6 道路照明供电线路的人孔井盖及手孔井盖、照明灯杆的检修门及路灯户外配电箱，均应设置需使用专

    有工具开启的闭锁防盗装置。

8.7 灯杆底部设防雨操作门，操作门内设有与接地相连的扁铁装置，以确保接地电阻10欧姆。托架与杆体

    通过杆体作为导体介质，形成安全的电气连接，做法参见12D10-P61。

8.8 灯具增加防坠落措施；光源腔防护等级不低于IP65,电气腔防护等级不低于IP43。

  9 电气节能设计

9.1 供配电系统节能:

 1）配电箱深入负荷中心，缩短低压线路长度，降低低压配电线路损耗。

 2）提高自然功率因数，合理选择供电导体截面，降低线路损耗。

 3）选用绿色、环保且具有国家级检验中心的检测合格证书(3C认证)的电气产品。在满足国家规范及供电

    行业标准的前提下，选用高性能配电设备，选用高品质电缆、电线降低自身损耗。

9.2 照明节能：

 1）采用显色性好、耐振、节能高效、寿命长的 LED型光源。

 2）合理进行灯光控制，路灯主控模式为智能天文钟控，天文钟控器设定按赤峰地区经纬度和启闭延时输

    入后，即可据每年四季365天日出日落变化自动调整每天开关灯时间并控制路灯启闭，充分体现节能节

    电的需要。

 3）路灯采用三相五线制照明线路，用跳接法配线，使三相负荷均衡分配，用电均衡，降低线损。选用良

    好导电率的铜芯电缆作为照明导线，达到降损节能的目的。路灯管理部门要加强对灯具的维护管理，

    每年清洗灯具不少于两次，以确保灯具维护系数达到0.7。

 10 其他

10.1 凡与施工有关未说明之处，参见国家、地方标准图集施工，或与设计院协商解决。

10.2 本工程所选设备、材料必须具有国家级检测中心的检测合格证书(3C认证)；必须满足与产品相关的国

     家标准，供电产品、消防产品应具有入网许可证。

10.3 路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不能

     满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，可移动灯杆或取消。

10.4 本工程施工时路灯配电管线与建筑物基础的水平最小净距为0.6米，与路边排水沟的水平最小净距为

     1米。其他应参照《城市道路照明工程施工及验收规范》CJJ89-2012有关规定。

10.5 现状道路沿线设有高压架空线路，路灯安装时应避免触碰高压线路，必要时应采取相应的安全措施，

     确保作业人员及现场环境安全。

10.6 路灯配套设施可按照厂家要求设置，但需经由设计院二次审核，施工做法按12D标准图集。

10.7 灯杆的设计及制造必须符合国家标准BG50135-2006《高耸钢结构设计规范》及GB50017-2014《钢结构

     设计规范》。
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序号 图号 图 名 规格 备注

011

2

A3

图 纸 目 录
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3

电气设计说明、图纸目录

配电系统图4

设备及材料表

5

6

路灯基础示意图

道路照明平面图(一)、(二)

7

8

9

10

11

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A3

道路照明平面图(三)、(四)

道路照明平面图(五)、(六)

道路照明平面图(七)、(八)

道路照明平面图(九)、(十)

道路照明平面图(十一)、(十二)

项 目

电力电缆间及控制电缆间
10kV及以下

10kV及以上

控制电缆间

不同使用部门的电缆间

热管道（管沟）及电力设备

油管道（管沟）

可燃气体及易燃液体管道（沟）

其它管道（管沟）

铁路轨道

公路

城市街道路面

杆基础（边线）

建筑物基础（边线）

排水沟

交流

直流
电气化铁路轨道

最小净距（m）

平行 交叉

0.1 0.5

0.25 0.5

— 0.5

0.5 0.5

2.0 0.5

1.0 0.5

1.0 0.5

0.5 0.5

3.0 1.0

3.0

10.0

1.5

1.0 0.7

1.0 —

0.6 —

1.0 0.5

1.0

1.0

1.0

《城市道路照明工程施工及验收规范》CJJ89-2012-6.2.5

电缆之间、电缆与管道、道路、建筑物之间平行和交叉的最小净距：



图例 名 称 说  明 数量序号 单位

路灯主要设备及材料表

1 路灯 166

杆上变压器 50KVA 含支架

基

2

变压器 2 套3

路灯电缆 6800 米YJV22-0.6/1KV-5*25mm²

4

2x180W LED光源 截光型 灯杆高度(灯距地)12米

5

路灯手孔井
《电力电缆井设计与安装》07SD101-8-P121、122 

6

电缆保护管

220

米

机械过路顶管(RC80镀锌钢管保护管)

162 座13

电缆保护管 166*3=498 米PE65(路灯基础内预留电缆穿线管)

路灯人孔井

《电力电缆井设计与安装》07SD101-8-P43、44
8 座14

铸铁承重井盖 
过路顶管处

7

本表内工程量为设计工程量，需经核实、确认后方可使用 

图例 名 称 说  明 数量序号 单位

破坏地面工程量表

1 混凝土路面拆除及修复 287 平方米410m*0.7m(长*宽)

说明：拆除原有地面结构层做法同地面恢复做法。

见配电系统图路灯控制箱 2 台

8

9

铸铁承重井盖 

电缆保护管

210

米

RC65(沿桥侧明敷)

低压电缆

电缆保护管

YJV22-0.6/1kV-5*25mm²(变压器至路灯控制箱) 40 米

40 米DN65-热浸塑钢管(变压器至路灯控制箱) 11

路灯配线 4700 米BVV-2.5mm²

保护板

细砂

电力电缆

恢复原地面

室外电缆敷设断面示意图

回填土夯实

原土夯实

12

8米 用于安装变压器混凝土杆 4 根

素土夯实（压实系数≥0.95）

300mm厚级配砂砾(≥0.95）

25mm厚粗砂
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160mm厚C25混凝土

混凝土地面恢复做法

注：两处新建变压器至路灯控制箱之间各

预留20米电源电缆。(新建变压器与路灯

控制箱之间距离若超过20米，路灯控制箱

电源电缆规格应根据配电距离重新计算并

选择。其电缆规格可由电力部门提供。)
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AL1-2

YJV22-5*25-(热浸塑钢管-DN65)-FC

引自新建变压器

DZ20L-160/4P 100A

WL2:YJV22-5*25-FC

WL3:YJV22-5*25-FC

路灯
WL1:YJV22-5*25-FCDZ47LE-63/4P 32A

 100 mA

Pn=40kW
Cos∅=0.90
Kd=1.00
Pc=40KW
Ic=67.53A

FRF1/3P

 100 mA

 100 mA

WL4:YJV22-5*25-FC

 100 mA

 100 mA

路灯

路灯

路灯

备用

10kW

10kW

10kW

10kW

RT14-63/40A

10/350us/limp=15kA
         up≤2.5kV

HD11-100/3

路灯控制箱

灯具

智能控制器

LED灯

L2

L1

L3

漏电断路器

BVV-2.5

PE

N

YJV22-1KV YJV22-1KV

SS-CCE16GW-SL

50
00

灯具内部接线示意图

路

灯
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程

集

中

控

制

系

统

保护接地做法示意图

CJ80

CJ80

CJ80

CJ80

DZ47LE-63/4P 32A

DZ47LE-63/4P 32A

DZ47LE-63/4P 32A

 100 mA
备用

DZ47LE-63/4P 16A

DZ47LE-63/4P 16A

-40*4热镀锌扁钢

埋深：1.2m

L50*50*5mm L=2500

热镀锌角钢接地极

顶部埋深1.2m
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2025.04S219道路照明工程

赤峰市元宝山区公路管护和运输保障中心
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灯杆

灯杆底盘

预埋电缆穿线管
PE65

接地热镀锌扁钢
40x4mm

热镀锌角钢接地极
L50*50*5mm L=2500

地面

路灯重复接地做法示意图

说明：在配电线路的分支、末端及中间适当位置灯具

做重复接地并形成联网，系统接地电阻不应大于4Ω。

接地极采用单支∠50x5x2500热镀锌角钢垂直打入地

下，顶部埋深1.2m。灯杆接地极连接线采用-40x4热

镀锌扁钢，接地电阻R≤4Ω。如不满足要求，应补做

人工接地极，间距5米。连接线与灯杆底盘或螺栓焊

接在一起。

12
00

注：配电箱尺寸600mm宽x300mm深*800mm高。箱体

尺寸仅供参考，具体以设备厂家提供的尺寸为准。

箱体室外落地安装，下设400mm混凝土基础底座，

基础采用C25混凝土，基础尺寸1000mm宽x700mm深

*400mm高，基础尺寸仅供参考，具体尺寸以设备

厂家提供为准。

AL1-1

YJV22-5*25-(热浸塑钢管-DN65)-FC

引自新建变压器

DZ20L-160/4P 80A

WL2:YJV22-5*25-FC

路灯
WL1:YJV22-5*25-FCDZ47LE-63/4P 32APn=25kW

Cos∅=0.90
Kd=1.00
Pc=25KW
Ic=42.2A

FRF1/3P

 100 mA

 100 mA

 100 mA

路灯

备用

13kW
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RT14-63/40A
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         up≤2.5kV

HD11-100/3

路灯控制箱

路
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CJ80

CJ80

配电系统图

DZ47LE-63/4P 32A

 100 mA
备用

DZ47LE-63/4P 16A

DZ47LE-63/4P 16A

DZ47LE-32/2P-10A-30mA



12米路灯基础示意图

4×M24地脚螺丝地脚螺丝定位法兰，厚度12mm

800

19
50

14
00

40
0

Φ8@200

灯杆

10
0

15
0

C20混凝土垫层

电缆手孔井

电缆穿管

做法可参见《城市照明设计与施工》16D702-6，4-17

做法可参见《城市照明设计与施工》16D702-6，4-17

600

800

80
0

钢板法兰

60
0

厚12毫米

预埋电缆穿管

8@200

设计说明：

1.本基础用于12米路灯灯杆。尺寸为毫米。

2.8根主钢筋与法兰盘焊接。螺栓采用标准地脚螺栓.并与基础钢筋构成电气连通。

3.施工时，要做好防腐处理(包括外露部分及非外露部分)，外露部分在做回填前要求用黄油涂抹均匀，

避免回填后由于潮湿导致生锈。

4.定位法兰孔不得大于24.5mm。

5.本基础适用于地基承载力设计值>10TF/平方米和最大风力不超过11级的地区，但在山区和<10TF/每平

米的软弱地基的地区，地质状态比较复杂时，应由当地勘测设计单位确定，本图仅做参考。

6.本基础地垫厚度不小于150mm,钢筋保护层厚度不小于40mm,杆件基础采用C30混凝土。

7.本基础项面应高出回填土表面0.1m。

8.本基础铁板采用Q-235材质。

9.灯杆基础尺寸仅供参考，以最终厂家样式为准。法兰盘样式仅供参考，以最终厂家样式为准。可参见

《城市照明设计与施工》16D702-6，4-17。

10.此基础仅作为道路路段使用，桥梁路段由相关专业二次设计。

11.当路灯钢筋混凝土基础符合接地电阻值要求时可不另设人工接地极，若不符合时应增设人工接地极。

8 16

4×M24地脚螺丝

12米路灯基础平面示意图
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道路照明平面图(一)

K0+000-K0+180详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(二)

K0+180-K0+540详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(一)、(二)

注：路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。

施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不

能满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，

可移动灯杆或取消。
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长度20米，埋深1米
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道路照明平面图(三)

K0+540-K0+900详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(四)

K0+900-K1+260详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(三)、(四)

注：路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。

施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不

能满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，

可移动灯杆或取消。
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电源电缆引自新建变压器
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c-d段32米过路顶管施工
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道路照明平面图(五)

K1+260-K1+600详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(六)

K1+600-K1+960详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(五)、(六)

注：路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。

施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不

能满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，

可移动灯杆或取消。

注：新建变压器与路灯控制箱之

间距离若超过20米，路灯控制箱

电源电缆规格应根据配电距离重

新计算并选择。其电缆规格可由

电力部门提供。
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道路照明平面图(七)

K1+960-K2+320详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(八)

K2+320-K2+660详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(七)、(八)

注：路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。

施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不

能满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，

可移动灯杆或取消。
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e-f段29米过路顶管施工
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新建50KVA变压器

两根混凝土杆上架设

WL1:YJV22-5*25mm²-FC 埋深1米

WL2:YJV22-5*25mm²-FC 埋深1米

WL3:YJV22-5*25mm²-FC 埋深1米

WL4:YJV22-5*25mm²-FC 埋深1米
YJV22-5*25-(热浸塑钢管-DN65)-FC

电源电缆引自新建变压器

长度20米，埋深1米

g-h段32米过路顶管施工
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赤峰赛格建筑规划设计有限责任公司
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图 名

2025.04S219道路照明工程

赤峰市元宝山区公路管护和运输保障中心
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道路照明平面图(九)

K2+660-K3+020详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(十)

K3+020-K3+380详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(九)、(十)

注：路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。

施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不

能满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，

可移动灯杆或取消。

注：新建变压器与路灯控制箱之间距离若

超过20米，路灯控制箱电源电缆规格应根

据配电距离重新计算并选择。其电缆规格

可由电力部门提供。
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E-F段13.5米下方为涵洞

配电电缆出地面后

穿RC65热镀锌钢管沿桥侧明敷

13.5

I-J段19米下方为涵洞

配电电缆出地面后

穿RC65热镀锌钢管沿桥侧明敷

19.0
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G-H段24米下方为涵洞

配电电缆出地面后

穿RC65热镀锌钢管沿桥侧明敷

E F

G H

I J

K L

K-L段19米下方为涵洞

配电电缆出地面后

穿RC65热镀锌钢管沿桥侧明敷

19.0
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道路照明平面图(十一)

K3+380-K3+760详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(十二)

K3+760-K4+120详图

此图长度单位:m(米)

道路照明平面图(十一)、(十二)

注：路灯灯位可根据道路实际情况做相应的调整。

施工时如遇特殊情况及其他不可移动构筑物，或不

能满足规范安全距离时，应及时与建设单位沟通，

可移动灯杆或取消。
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