
第三包

序号 设备名称 单位 数量 单价（万元） 合计（万元）

1 高速冷冻离心机 台 1 17.4 17.4

2 集菌仪 台 1 2.4 2.4

3 菌落计数器 台 1 25 25

4 微波消解仪 台 1 50 50

5 赶酸器 台 1 8.8 8.8

6 原子荧光分光光度计 台 1 45 45

7 原子吸收分光光度计 台 1 53 53

合计 7 — 201.6万元

标的名称1：高速冷冻离心机

序号 参数性质 技术参数与性能指标

1 1技术要求

▲1.1转速≥22000r/min，转速精度≤10r/min；
1.2相对离心力≥52000×g；
1.3容量：≥6×500ml；
1.4定时范围：1min～99h59min、1s～99min59s两档；具有启动计时、到转速

计时、瞬时连续计时、定时启动四种计时模式；

1.5温度设置范围：-20℃～40℃，以1℃递增，温度控制精度≤2℃；

1.6加/减速曲线：≥10档加速曲线、≥11档减速曲线，可自定义升速、降速时间

曲线；



▲1.7材质：离心腔采用316L不锈钢（壁厚≥2mm），转子、吊篮采用7075-T6
航空级锻造铝合金，钛合金、碳纤维，硬质氧化；

1.8具有不平衡保护、转子自动识别、电机过热保护、超速保护、超温保护、

门盖保护等多种保护功能；

▲1.9可完成单个预设程序的存储，一键便可调取，程序存储无上限；可设置

≥5级的阶梯离心；

1.10具有系统设置、对运行数据记录等功能；

1.11具有离心机参数手动设置、一键实现离心力与转速切换功能；

1.12系统具有通用以太网通讯接口，能提供关键参数点位表；

2配置要求：

2.1配12×50mL尖底角转子（最高转速≥12000r/min，最大相对离心力≥22000×g
）1个；10×100mL角转子（最高转速≥13000r/min，最大相对离心力≥26000×g
）1个；12×15mL尖底角转子（最高转速≥16000r/min，最大相对离心力≥28000×g
）1个。

标的名称2：集菌仪

序号 参数性质 技术参数与性能指标

1 1.技术参数

1.1电机驱动控制系统，功率：≥120W；

1.2全316L 不锈钢机身材质、PET 薄膜面贴开关；

1.3LED 触控屏显示，直观显示，显示屏显示日期、时间、泵头状态、转速等

；

1.4符合集菌仪行业标准：JB/T20195-2020 集菌仪，并出具相关盖章证明文

件；

1.5具备无极调速，转速记忆功能，转速一键快速选择功能；转速范围：0～
300rpm；

1.6转速调节范围：可按5rpm为单位调大或调小；也可快速选择设定按50rpm
为单位调节；

1.7具备脚踏开关，防水级接口，分点动模式和连续模式，双重控制设备开关

；

1.8具备泵头安全保护功能、含过压、过流、过载及堵转四重保护功能；

1.9手动夹管；

1.10 泵头：蠕动泵头，可拆装，泵管安装便捷；泵头具备安全保护，防止夹

手，可耐受常规表面消毒；

1.11悬架支架：可升降集菌培养器悬架，悬架高度≥330mm，适配三联集菌培

养器；支架可拆卸；

1.12定时功能：1～999s可调，定时结束自动停机。

2.配置要求

2.1集菌仪主机 1台
2.2蠕动泵头组件 1套
2.3可升降集菌培养器悬架支架 1套
2.4防水脚踏开关 1只

标的名称3：菌落计数器

序号 参数性质 技术参数与性能指标

有容乃大
建议增加这些参数，特别是泵头，悬架支架要求。

有容乃大





1 1 成像装置

1.1 机箱与载样舱：采用全封闭钢铝合金机箱，载样舱配置下拉式铝合金材

质隔断窗，任意悬停手动控制；内置双波段紫外反射光源，270nm用于腔体

消毒、菌落紫外诱变；366nm 用于样本荧光激发检测。

1.2 照明系统：上光源为LED漫反射照明系统，实现360°连续均匀漫反射；

下光源为悬浮暗视野照明；背光照明为可调式LED导光列阵，能输出≥10 种

高均匀度彩色棱透光；≥10通道可见激发光、环幕逆透射，照明模式组合数≥
130 种或同等多模式切换效果。

1.3 光源控制器：采用物理按键或触控屏操作；≥5路照明选择开关、≥3通道

无级亮度调节、单通道色温调节。（提供硬件外观照片，投标人加盖公章）

▲1.4 相机：超大面阵工业超清相机，芯片尺寸≥1.0英寸，物理像素≥2000
万；配置≥1英寸大靶面高清工业定焦镜头，中央与边缘区域分辨率均≥150
lp/mm。旁摄微距成像，高清微距镜头，高速彩色相机，物理像素≥1200万像

素。

2 软件功能

2.1 支持全皿菌落总数自动统计，按≥25档尺寸分类显示；具备多域平行同步

统计功能，支持多孔板、OPKA、SBA分析；内置多类型快速统计方案，滚轮

参数调节统计≥4种，涵盖均质平皿、背景不均、微小菌落、彩色背景样本统

计；≥3种一键响应快速统计功能，包含单色统计、霉菌统计、反式统计；配

备独立动态调节、偏差预估统计菜单，支持参数、步长自定义调节，适配非

标样本检测。

2.2 多算法智能识别体系：搭载水平集多模型算法，内置≥6种独立一键算法

。（提供软件操作界面截图，投标人加盖公章）

2.3 专项菌落分类统计：具备反式统计功能，适配菌落类型复杂、培养基背

景均匀的样本，配备专属快速统计按键与操作菜单；支持单色分类统计，可

依据菌落颜色精度、扩散度、尺寸、轮廓特征精准筛选特定菌落；搭载多色

自动聚类技术，可自动区分≥20种不同颜色菌落，实现精准分类统计。

2.4 AI全自动智能检测：支持一键启动全自动AI智能菌落计数，无需人工设

置参数；单皿菌落计数耗时≤1秒；支持高通量检测，软件单次任务可连续处

理或批量导入分析≥300个平皿图像。

2.5 核心统计精度：标准菌株计数精度≥98%；菌落数300CFU以内、无蔓延

菌落的标准平板，计数精度≥95%；配备校验眼功能，能闪现切换标记菌落，

快速验证菌落识别精度。

2.6 抑菌圈/特殊圈层分析功能：精准检测抑菌圈、水解圈、变色圈、溶钙圈

、溶血圈、排油圈、溶磷圈等各类圈层，具备双色圈自动筛选能力；配备拟

圆逼近功能，能基于抑菌圈轮廓进行圆形拟合逼近，适配边缘破裂、非标准

圆形的非标抑菌圈检测。

▲3 权限管理与审计追踪：≥3级权限管理（不含厂家权限）；具备完整的审

计追踪功能，设备所有操作、检测数据、参数修改记录全程留存，不可更改

和删除。（提供权限设置和审计追踪界面截图，投标人加盖公章）

4 提供IQ/OQ/PQ验证服务，包括权限分级管理、审计追踪以及数据备份、

转移和灾难恢复等内容，提供验证方案、原始记录（纸质记录、照片、视频

等）和验证报告。

5 分析软件运行处理平台及输出装置：CPU ≥10核，内存≥32GB，硬盘≥
512G固态硬盘+1TB机械硬盘；一体双屏高清显示器≥23.8英寸可实现不同软

件同时运行整皿分析与局部微距高清放大成像双屏同步展开，操作系统为

Windows 10专业版及以上，USB3.0接口；彩色激光打印，可自动双面打印

。

配置清单

1、主机，1台
2、AI菌落计数软件（数据安全版），1套



3、自动抑菌圈测量软件，1套
4、抗生素效价测定软件，1套
5、舒巴坦敏感β-内酰胺酶检验软件，1套
6、纸片法药敏分析软件，1套
7、分析软件运行处理平台，1套
8、菌落图像分析计数软件，1套

标的名称4：微波消解仪

序号 参数性质 技术参数与性能指标

1 1 技术要求

1.1采用模块化设计，主机具有微波消解、微波萃取、蒸发赶酸、微波氧燃

烧、紫外消解、蛋白水解等应用；

1.2 内置智能处理器，包含多种EPA、ASTM标准方法库；

1.3采用二维空间双磁控管设计，最大微波功率2000W,连续非脉冲微波，微

波控制精度≤1W；
1.4具备互锁装置的抗冲击安全门，可以通过磁力重新密闭。防腐蚀涂层的

不锈钢安全门具备视窗功能；

1.5内置高效空气气道冷却系统，流速4级可调，可设定冷却温度，冷却至安

全操作温度≤15敏。

1.6 具有智能灯光系统，智能灯光颜色指示不同实验状态（正在进行实验、

完成或待机等）；

▲1.7高通量转子批处理量要求：每批次可同时处理样品量≥40个，消解管内

管体积≥50 mL。

▲1.8 超高压转子批处理量要求：每批次可同时处理样品量≥20个，消解管

内管体积≥50 mL；

1.9消解管材质：PTFE-TFM，分为管身，塞子和盖子三部分。压力套管材质

：一体式高强度防腐合金材质，最高耐压≥130bar（1860psi），最高耐温≥310C
；

▲1.10超高压消解罐能实现250℃下（温度数据为具体数字显示），并能连续

工作≥120min， 提供详细实验运行报告，包含运行方法，保持温度和保持时

间；1.11配备红外温度传感器测定消解管温度，温度范围：20～390C，测定

精度：≤1℃；

▲1.12 具备温度校准校正功能，多点校正，温度校正精度≤0.1℃；（提供

同型号设备的温度校准报告）

▲1.13 具有最高温度、最低温度及平均温度三种温度控制模式；（提供设备

温度控制模式截屏照片证明）

1.14 与主机一体的折叠式大屏幕液晶触摸显示，中文操作软件；

▲1.15 系统实验结束后有完整的实验运行报告，显示每个罐的温度随时间的

运行曲线，报告中包含所有方法的预设，以及设备运行的状态；（提供实验

结束后运行报告）

1.16 系统配置智能压力控制系统，压力超过设定值，系统自动停止微波工

作；

1.17 红外温度传感器从底部测量所有反应管内管的温度，并在主机显示屏

上同时显示每个消解管的温度数据和温度曲线。

2.配置要求：

2.1 微波消解仪主机 1台 ；

2.2 ≥40位的高通量消解转子 （一体化防腐蚀材质）1套；

2.3 ≥20位超高压消解转子1套 ；

2.4 消解反应管（包含盖子，塞和管身）20套；



2.5红外温度传感系统 （内置） 3套；

2.6全罐压力监测系统 （内置） 1套；

2.7高温高压消解管配套的20位电热赶酸系统 1套。

标的名称5：赶酸器

序号 参数性质 技术参数与性能指标

1 1.技术要求

1.1用于微波消解后的赶酸或蒸发浓缩，与现有HVT56微波消解罐配套使用；

1.2加热材质：石墨材质，表面喷涂特氟龙防腐蚀涂层；

1.3温度范围：室温～210℃，控制精度：≤0.1℃；

1,4温度稳定性：≤0.5℃；

1.5可配备工位数量：≥45位；

1.6耗电功率：约1500W；

1.7 定时范围：0～999min；

1.8具有超温保护功能，超过设定值时，仪器自动停止加热；

1.9可显示设定的温度值和定时值，并显示设定值，实时温度显示，定时停止

加热；

▲1.10配套赶酸板用消解管需要能匹配实验室现有HVT56消解转子正常工作。

2 配置要求

2.1赶酸板主机一套；

2.2 HVT56微波消解罐 ≥40根。

标的名称6：原子荧光分光光度计

序号 参数性质 技术参数与性能指标

1 1.仪器参数：

1.1光学系统：双光束光学系统

1.2检测器：光电倍增管

2.技术指标：

2.1漂移：≤2%
2.2噪声：≤2%
2.3通道间干扰：±2%
2.4检出限≤ 0.01 ng/ml（代表元素砷、锑、铋），汞的检出限≤0.001ng/ml。
2.5相对标准偏差（RSD）≤ 1.0％（代表元素砷、锑、铋、汞）。

2.6线性范围：三个数量级。

系统配置性能：

▲3.1气动流路系统：进样系统非常规蠕动泵进样，采用氩气作为动力源；（

需提供佐证资料）

▲3.2双光束光学系统 ：实现同一接收器分时采集样品及参比信号。（需提供

佐证资料）

▲3.3分离器 ：磁力搅拌形成卷流式气液分离器。（需提供佐证资料）

▲3.4高效电子除水装置：采用Peltier冷凝装置。（需提供佐证资料）

▲3.5免调元素灯组件：可直接使用，无需调整。（需提供佐证资料）

3.6原子化器组件：高稳定性低温点火石英原子化器。

3.7可配置多种功能扩展附件：

3.7.1形态分析附件：可检测As、Hg、Se、Sb等元素。

3.7.2自动进样器附件： 10、25、50mL三种规格样品架可任意组合。



3.8智能控制功能：

3.8.1开机常规检测，故障自诊断，自动炉高；样品自动稀释，单点配标等实

用功能。

3.8.2氩气自动节气、缺气报警；试剂漏液诊断、缺液报警；废液溢满报警等

功能。

3.8.3重要操作日志，故障自诊断报告，灯使用记录等。

3.9安全、环保的整体结构设计：

3.9.1密封的原子化器腔室。

3.9.2全封闭式的废液瓶。

3.9.3光源向内照射光路设计。

3.10中英文窗口操作软件，具有荧光图形自动缩放适应功能、手动单步测量、

手动单步测量、测量功能、各种分析报表打印功能、软件实时帮助提醒功能

。

4、配置清单：

4.1 双通道原子荧光光度计主机1台。

4.2 双道原子荧光光度计系统操作软件1套
4.3 As、Hg灯各1只
4.4 全自动进样器1套
4.5软件控制系统及图谱数据输出系统 1套：CPU ≥10核，内存≥32GB，硬盘

≥512G固态硬盘+1TB机械硬盘；24吋液晶显示器，操作系统为Windows 10
专业版及以上，USB3.0接口；可自动双面打印。

标的名称7：原子吸收分光光度计

序号 参数性质 技术参数与性能指标

1 1.▲仪器系统：原子吸收光谱分析系统，包括火焰分析系统和石墨炉分析系

统。光谱仪主机系统为火焰石墨炉一体机，火焰和石墨炉只需通过软件切换

，无需硬件调整。

2.光学系统

2.1采用全反射消色差光学系统，样品光束在原子化器中心的位置不随元素和

波长改变。独特的灯架设计，采用竖直放置，确保原子化器的有效光束形状

、位置、焦距点都不随元素灯和波长的变换而改变，做到石墨炉位置免调。

▲2.1.光束分光方式：双光束，两个检测器同时检测样品光束和参比光束。

2.2.波长范围：185nm～900nm
2.3.波长示值误差：±0.15nm
2.4.波长重复性：≤0.05nm
2.5.光谱带宽偏差：±0.02nm
2.6.分光系统：消象差C-T型单色器

2.7.光谱带宽：0.1，0.2，0.4，1.0，2.0nm（5档自动切换）

▲2.8.光栅：平面衍射光栅，光栅有效刻线面积: ≥58x58 mm；刻线数

1800lines/mm，闪耀波长250nm；焦距300mm
2.9.检测器：高灵敏度进口光电倍增管

▲2.10.灯座：≥8灯座，空心阴极灯竖直安装，自动回转，寻峰自动位置微调

，自动调整负高压,灯电流，可同时点亮8只灯，1灯工作，7灯预热，支持2只
高性能灯，全自动调节，自动调入优化的工作参数及分析条件。

2.11.基线稳定性：±0.0009Abs/30min
▲2.12.噪声≤0.0009Abs
3.石墨炉分析系统

▲采用偏振塞曼模式，可满足185～900nm全波长范围内进行塞曼背景较正，

两个检测器同时检测样品光束和参比光束，完全实时的背景校正技术获得可



信的分析结果。

3.1.加热方式：纵向加热方式

3.2.控温方式：干燥、灰化阶段功率控制方式:原子化阶段采用光控最大功率

方式。

3.3.石墨炉工作温度：室温至3000℃；

3.4.控温精度：＜1%
3.5.升温方式：阶梯升温、斜坡升温、最大功率升温；

3.6.加热条件设定：最多20个程序。

3.7.电源：石墨炉电源内置，提高电气安全性。

3.8.升温程序优化：具备升温程序自动最优化功能；

3.9.背景校正技术：横向塞曼模式。

▲3.10.磁场强度：磁感应强度达到1特斯拉以上。

3.11.石墨管：热解涂层石墨管、平台管可选；

▲3.12.石墨炉可视系统，可以直观监视石墨管内部干燥、灰化、烧残过程中

样液的动态演变,观察自动进样器进样针进入石墨管的最佳位置。

3.13.压力监测：监测保护气压力,出现异常波动立即停止加热并提示报警。

3.14.冷却水流量监测：冷却水流量达到监测流量后，石墨炉才允许加热升温

。

3.15.检出限：Cd＜0.4pg
3.16.精密度：Cd＜2% ；Cd＜1.5%(石墨炉自动进样器)
3.17.背景校正能力：＞120倍@1Abs，最大校正≥ 3.0Abs
4.火焰分析

▲采用偏振塞曼模式，可满足185～900nm全波长范围内进行塞曼背景校正，

两个检测器同时检测样品光束和参比光束，完全实时的背景校正技术获得可

信的分析结果；

4.1.雾化室：耐腐蚀抗氧化材料雾化室，带防爆塞设计；

4.2.通用全钛燃烧器：100mm、50mm可拆卸燃烧器，能迅速达到热平衡，采

用层流设计，低气耗，耐腐

蚀，在高温中抗氧化，低结碳，适用于高盐溶液的直接喷吸；

4.3.燃烧器位置调节：燃烧器自动升降功能，自动寻找最佳位置，前后位置免

调节；

4.4.点火方式 : 软件控制自动点火；

4.5.雾化器：高效玻璃雾化器、铂依合金管和钽管金属雾化器可选。金属雾化

器，进样量可调节，耐氢氟酸和王水腐蚀；

4.6.雾化室：耐腐蚀抗氧化材质雾化室，带防爆塞设计；

4.7.气体控制：可燃气采用流量计自动控制，自动设置燃烧条件,选择元素分

析最佳燃助比；

4.8.安全保护功能：采用火焰监视器实时监控、气体压力保护、断电保护、断

气保护、废液液面检测、燃气泄漏保护，当出现异常时，自动切断燃气，安

全熄火，确保操作人员和设备的安全；

4.9.定期提醒功能：在笑气-乙炔火焰模式下，软件定期提醒操作者进行积碳

处理，防止意外情况发生；

4.10.防回火功能：在火焰状态下，出现主机意外断电、乙炔泄漏报警等意外

情况，可自动将过量的空气引入燃烧器，而使火焰熄灭，防止意外回火的发

生；

4.11.背景校正技术：横向塞曼模式；

4.12.磁场强度：磁感应强度达到1特斯拉以上；

4.13.背景校正能力：＞120倍@1Abs，最大校正≥ 3.0Abs；
4.14.检出限：Cu＜0.004ug/ml；
▲4.15.精密度：Cu＜0.5%；
5.数据处理



5.1.测量方式:火焰法吸收法、石墨炉法、火焰发射法、氢化物法；

5.2.计算方式：连续、峰高、峰面积；

5.3.浓度计算方式:标准曲线法(可选择1次、2次、3次式及椭圆）；标准添加

法及内插法；

5.4.校正曲线：多达40个标准点的各种校正曲线法供选择；

5.5.灵敏度校正：对某个标准样品进行测量，然后根据测量结果进行灵敏度的

校正；

5.6.重复测量次数:1～20次，自动计算平均值、给出标准偏差和相对标准偏差

；

5.7.批量导入功能：批量导入样品信息包括样品名称、重量、体积和稀释倍数

等；

5.8.结果打印:参数打印、数据结果打印、图形打印；

6．自动进样器：

▲6.1.样品盘杯位数：≥155杯位；

6.2.注射器容积：500μL；
6.3.进样范围：5～50uL（增量0.1uL）；

6.4.进样准确度：±5%(10uL)；
6.5.进样重复性：<2%(10uL)；
6.6.在线稀释倍数：1～20倍；

6.7.混合稀释倍数：1～120倍；

6.8.清洗瓶容积：0.8L；
6.9.自动清洗功能:每次进样前对样品管进行自动清洗，减少样品残留；

6.10.欠压保护功能:自动检测气体压力，气体小于 0.2Mpa 压力欠压报警；

6.11.添加基体改进剂:最多可以添加 3种基体改进剂；

7 配置要求

7.1火焰石墨炉一体机1台；

7.2配套空气压缩机1套；

7.3标准附件箱1套；

7.4循环冷却系统1套；

7.5操作软件1套；

7.6≥150位石墨炉自动进样器1台；

7.7空气干燥过滤器1套；

7.8同品牌一体化平台石墨管15支；

7.9同品牌聚四氟乙烯进样小瓶：≥3000个；

7.10同品牌空心阴极元素灯：10只；

7.11石墨炉进样针：10只；

7.12额外多配石墨锥1套；

7.13石墨炉专用摄像装置1套；

7.14软件控制系统及图谱数据输出系统1套：CPU ≥10核，内存≥32GB，硬

盘≥512G固态硬盘+1TB机械硬盘；24吋液晶显示器，操作系统为Windows 10
专业版及以上，USB3.0接口；可自动双面打印。

trh8611@126.com
建议将这部分内容调整到招标文件商务部分
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