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设 计 说 明

1、概述
王爷府镇砬子沟村林下经济路是连接砬子沟与白太沟的重要交通枢纽，该项目是带动王

爷府林下经济以及连接王爷府与砬子沟旅游去的重要交通道路。该项目大挖方路堑边坡出露

地层为印支期花岗岩， 裂隙发育，实地勘察发现路堑边坡坡面防护层开裂，发育有多条闭

环裂纹，坡脚处存在剪出口，局部出现防护层脱落情况，会影响行人、行车安全。针对上述

病害，在收集相关资料及现场详细调查后，开展病害治理工程。

图1-1 护坡面照片

1.1 设计依据

1. 《 公路工程施工安全技术规范》（JTG F90-2015）

2. 《公路工程地质勘察规范》（JTG C20-2011）

3. 《公路工程水文勘测设计规范》（JTG C30-2015）

4. 《公路滑坡防治设计规范》（JTG/T 3334-2018）

5. 《公路养护安全作业规程》（JTG H30—2015）

6. 《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1~2017）

7. 《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015 年版）；

8. 《钢筋混凝土用钢第 1 部分：热轧光圆钢筋》（GB/T1499.1-2017）

9. 《钢筋混凝土用钢第 2 部分：热轧带肋钢筋》（GB/T1499.2-2018）

10. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）

11. 《公路养护安全作业规程》（JTG H30-2015）；

12. 《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）；

13. 《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021）；

1.2 原设计情况

1.2.1 路基设计

（1）路基边坡设计

石质挖方边坡：现场边坡坡率为 1：0.75-1：1.5，坡面无平台。

1.2.2 病害区原设计情况

K2+340-K2+42 、 K2+560-K2+610 、 K2+740-K2+810 、 K2+860-K3+000 、

K2+990-K3+200、K3+440-K3+600、K3+640-K3+730、K4+120-K4+220、K4+340-K4+390、

K4+520-K4+550、K4+645-K4+730 段边坡为未风化、微风化岩石，现场边坡坡率为

1 ：0.75-1：1.5，坡面无平台，无边坡防护工程。

2 病害治理

2.1 病害成因分析

路堑边坡开挖期间，破坏了岩体间原本的应力平衡。加之岩体裂隙发育， 大气降水沿裂隙入渗

坡体并向临空面排泄，在水和风的作用下加上春天冻容造成地层间破碎带强度下降，引起坡体变形和

岩石分化，进而造成局部滑落和小面积崩塌。

2.2 病害治理方案

2.2.1 边坡防护工程

根据现场调查结果，分析路堑边坡病害现状及成因，设计采用锚索挂网防护。利用纵横交错

的 Φ16mm 横向支撑绳和 Φ16mm 纵向支撑绳与 4.5m×4.5m 正方形模式布置的锚杆相连接进

行预应力拉张，支撑绳构成的每个 4.5mX4.5m 网格内铺设一张钢丝绳网，每张钢丝绳网与四周

支撑绳间用缝合绳缝合联结并拉紧，该预张拉工艺能使系统对坡面施以一定的法向预紧压力，从

而提高表层岩土体的稳定性，尽可能地阻止崩塌落石的发生并将小部分落石限制在一定的空间内

运动，同时，在钢绳网下信设小网孔格栅网，以阻止小尺寸岩块的崩落或限制局部岩土体的破坏。

施工时要先清除坡面防护区城内威胁施工安全的浮土及浮石，对不利于施工安装和影响系统

安装后正常功能发挥的局部地形(局部堆积体和凸起体等)进行适当修整，按设计密度、深度钻凿锚



杆孔，注浆并插入锚杆，安装纵横向支撑绳，而后从上向下铺挂格栅网并进行缝合。

2.2.2 临时安全设施工程

由于本段坡度较大，路线平纵面指标低，为确保施工过程安全，采取全部封闭施工方案。

1.本施工临时安全设施布设在防火作业路起点这终点位置；按照《公路养护安全作业规程》

（JTGH30-2015）及相关的规范要求，在施工前临时安全设施需经报公安交警、安监、公路管理等

相关部门审批并同意后，方可实施。

2.施工完成后统一将施工产生的土石全部清理，临时设施（标志、路栏等） 在施工完毕后应及时

拆除。

3 施工作业区安全管理措施

3.1 安全保证体系

1. 组织保证

成立以项目经理、总工程师、质检工程师为主要成员的安全生产委员会， 下设安全检查工程师，施工队设

专职安全员，工班设兼职安全员，形成自上而下的安全生产监督、保障体系， 对施工生产过程实施安全监控。

2. 工作保证

树立“安全第一，预防为主”的思想，抓好安全教育，开展行之有效的预测预防活动，力争将事故隐患消

灭在萌芽状态。加强职工岗前培训， 实行持证上岗，提高全员的安全意识。确定防范重点。针对具体情况， 制

定详细的安全技术措施或操作规程，并落实到各项工作中，以强有力的工作保证，确保安全目标的实现。

3. 制度保证

为保证各项安全技术措施的落实，确保安全生产万无一失，对施工生产全过程进行安全督导。以制度规范全

员的行为，并逐渐转变成一种自觉的行动，真正实现安全生产。

3.2 安全管理

1. 建设单位要牵头成立项目交通保畅工作小组，做到责任落实到人，落到实处。

2. 由于工期短、任务重， 施工单位必须按照《安全生产法》和《高速公路施工作业规范》的要求落实责

任，建立机构，完善制度。保证人员设备安全。

3. 施工人员应遵守《公路工程施工安全技术规程》、《公路筑养路机械操作规程》和有关

指导安全、健康与环境卫生方面的法规规范。

4. 施工单位应在现场配置一名专职安全员，佩红色标志，检查安全规则实施情况。

5. 在施工现场设置醒目标志、标语，挂牌施工，在醒目位置用标牌注明合同段名称、主

要工程数量、施工单位项目经理、技术负责人、监理负责人、工期、监督电话等。

6. 统一指挥、统一布置、有条不紊， 做到道路畅通，环境整洁，文明卫生。对于工程中的材料

做到堆放整齐，有防污措施，标识明确（产地、规格、检验状态）。

7. 各驾驶员（机械操作手）保管好自己车辆（机械）及相关车辆（机械）的施工附属物品。

上路人员必须穿着标志服，在施工时必须站在标志牌和隔离桶之内，不得擅自穿越行走。

（二）施工运输车辆管理

1. 运输车辆在拉料的过程中禁止超载。

2. 运输车辆必须按规定停放，不得随意摆放影响施工及社会车辆的正常通行。

3.3 施工安全措施

1. 必须按照国标的要求设立醒目的标志牌和隔离设施。在封闭路段的两端须具

备电光反光功能的导向牌 1-2 块，以便昼夜起到警示作用；隔离设施如三角锥须按 3

米间隔摆放；并在标志牌中增设 5-6 块温馨告示牌。

2. 合理划分作业段，尽可能缩短施工路段长度，缩短作业段的施工期。

3. 在保证质量的前提下，充分利用夜间时段进行施工，加快施工进度。

4. 尽可能防止因施工原因而造成油面层污染，以免影响沥青层的层间粘结。

5. 对于绕行指示牌的维护和更换，组织专门人员及队伍负责，需要更换时，提

前告知路政交警部门，做到快速、准确。

6. 在正式封路施工前，做好每一施工路段的应急预案，并上报交警、路政部门。

通过媒体发布的施工公告、绕行提示，均需要通过交警、路政部门的审批。

7. 加强信息沟通，及时将信息报到上级交管部门，以充分利用可变情报板发布路况。



3.4 施工作业区现场注意事项

1. 标志设置位置应明显，方便驾驶员发现并使用。

2. 所有锥形交通标均须贴Ⅱ类白色反光膜。

3. 标志牌采用Ⅳ类反光膜。

4. 警告标志施工标志采用Ⅳ类反光膜。

5. 临时交通标志版面采用Ⅳ类反光膜。标志版面采用国标图案，标志使用的所有材料均

应符合有关材料规格，标志表面平整度应满足规定。

6. 施工机械设备必须按照标准涂以桔黄色，大型移动设备应加装黄色爆闪顶灯和防冲撞

装置。并应设置“工程施工，随时停车”字牌，该字牌采用I 类反光膜制作。

7. 所有施工人员须穿反光标志服装。

8. 施工现场应设专职安全员，负责维护设置的交通安全设施，保证安全设施的正常使用。

4 环境保护

在环境保护设计中，不仅要给使用者以良好的视觉环境，而且要结合本项目特点，在对工程

污染进行防、治结合的同时， 作出经济合理、适用可靠、技术先进的设计， 使公路与周围自然融为一体，成为

一道新的人文景观。本路段环境保护设计依据《中华人民共和国环境保护法》、交通部《交通建设项目环境保

护管理办法》(交通部(90)17 号部长令)等国家有关环境保护法律、法规，在公路主体工程各专业设计中充分

考虑环境保护问题并在采取相应技术措施的基础上，参照交通部《公路环境保护设计规范》(JTGB04-2010)，

进行环境保护综合对策设计。施工期间的环境保护不容忽视，在施工中需注意施工方法并注意以下事项。

4.1 保护植被

在施工过程中进一步加强环境保护工作，尽可能减少对沿线生态环境的破坏。所有施工场地在工程竣工

后，应进行清理，恢复原地貌，不得乱堆乱弃，影响自然环境和阻塞河道。

4.2 水质环境保护措施

施工营地和物料堆场的设置应尽量远离沿线水体。施工营地作好生活废水及含油废水的处理措施，建立

垃圾站以集中堆放及收集垃圾，垃圾站应远离水体。

4.3 噪音环境质量防治措施

对施工设备需进行定期维护保养，确保机械设备保持低噪音状态。合理安排作业人员， 对经常

处于高噪音环境的人员，采取戴耳塞、头盔等必要的劳动保护措施。

4.4 施工时烟尘防治措施

在清理边坡浮土、浮石及钻凿锚杆孔施工期间，若产生的较大扬尘，应进采用湿法作业，减

少烟尘的排放。

5 质量保证措施

5.1 质量目标

本工程项目施工质量必须达到公路工程质量检验评定标准规定的合格级。

5.2 质量保证体系

保证体系由项目经理负责，项目总工组织实施，项目部设专职质检工程师，施工

班组设专职质量员负责现场检查，形成项目部、施工班组二级管理的质量保证体系，

5.3 质量保证措施

(1)从工程工艺上保证质量：开工前认真审核施工图编制施工组织设计经监理工

程师审批后严格按施工组织设计施工。

(2)从工程材料上保证质量：保证材料按质、按量供应，是提高质量的前提。供应

管理部门，对采购的原材料、半成品，建立进场前检查、验收、收样送验制度，杜绝不合

格的材料进入现场。

①成品或半成品有产品出厂合格证，按规范要求做施工前的材质试验。

②原材料先调查材料来源，取样试验，合格后经监理认可后方可进场。

(3)从管理体系上保证质量

①在项目经理和总工的领导下，由专职工程师组成质检组，负责质量管理工作。



②各施工组设专职质检员。

③质检组每周组织一次检查，并由总工分析。

④班组坚持“三检制” 自检合格，专职质检员进行验收，由质检工程师，监理工程师验收签认。

⑤实行技术交底制，开工前须进行技术交底，详细说明工艺技术标准和质量检测要求。

⑥关键工程质量进行双控，经总工同意后，再报监理工程师批准。

5.4 质量保证具体措施

（1）成立以项目经理负责制的质量保证体系，开展施工现场的全面质量管理，争创优质工程。工程技

术人员认真熟悉、阅读设计图纸和相关技术资料， 理解施工方案，切实起到指导生产的作用。施工前进行施工

方案、质量验收标准及安全技术交底， 使每个职工做到心中有数，明确施工内容、技术要求、技术关键、技术

难度、质量要求。施工人员接受技术交底工作， 并严格按技术要求施工，未经监理单位批准不得进行更改。

（2）每个施工人员要经常自检自查，各班组要相互检查，项目部质检员要经常深入现场随时检查，发

现问题及时返工，杜绝施工质量问题，最终竣工验收达到优良产品标准。

（3）强化质量意识，对每道工序进行质量验收，上道工序没有合格不得转入下道工序，设专职质量检

查人员，按质量保证体系的程序进行检查验收，实行质量否决权。

（4）认真做好施工记录和质量检测工作，项目部质检员应认真填报各种围绕控制施工质量所编制的检

测记录表格。

（5）施工过程中，接受监理工程师的指导和监督检查，对监理工作积极配合。如更改设计时，需经监

理工程师同意并签字或有修改通知书后方能更改。

6 预算

6.1 编制依据

1. 交通部2018 年第 86 号文通知公布的《公路工程建设项目概算预算编制办法》（JTG 3830— 2018）（以下

简称《部编制办法》）。

2. 交通运输部颁布的《公路工程概算定额》（JTG/T 3831-2018）、《公路工程预算定额》 （JTG/T

3832—2018）、《公路工程机械台班费用定额》（JTG/T 3833—2018）。

3. 交通运输部关于调整《公路工程建设项目投资估算编制办法》(JTG3820-2018)和《公路

工程建设项目概算预算编制办法》(JTG3830-2018)中“税金”有关规定的公告》（以下简称“ 交通部

[2019]26 号”）。

4. 内蒙古自治区交通运输厅关于印发《内蒙古自治区交通运输厅关于执行交通运输部

2018年第 86 号公告的通知》（内交发[2019]338 号）文中附件关于执行交通运输部《公路工程

建设项目投资估算、概算预算编制办法》的补充规定（以下简称《补充规定》）。

5. 交通运输部《公路隧道养护工程预算定额》（JTG/T M72—01—2017）。

6.2 造价总金额

本项目建筑安装工程费 294.5.00 万元。
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 起讫桩号

    或

中心桩号

工程名称
防护
长度

防护
均宽
度

防护面
积

位置

工            程           数             量

备    注D0/08/300

  钢绳网
    (kg)

S0/2.2/50

格栅网
(kg)

φ16纵横向

支撑绳
(kg)

锚杆
φ8缝合绳

(kg)
清理石方

(m3)
清理碎落台
及路面土方

(m3)

钢绳2φ16
(kg)

钢筋φ6.5
(kg)

砂浆 M20
(m3)

钻孔φ55
(m)

1 2 3 4 5 6   7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

K2+340 ～ K2+420 石质路堑挂网防护 80 24.38 1950 左 3178.5 370.5 897 1638 29.25 4.68 417.3 975 585 96 

K2+560 ～ K2+610 石质路堑挂网防护 50 18.2 910 右 1483.3 172.9 418.6 764.4 13.65 2.184 194.74 455 273 60 

K2+740 ～ K2+810 石质路堑挂网防护 70 30.83 2158 左 3517.54 410.02 992.68 1812.72 32.37 5.179 461.812 1079 647.4 84 备注：防护
位置可根据
现场边坡情
况依照防护
面积大小适
当调整。

K2+860 ～ K3+000 石质路堑挂网防护 140 23.5 3290 左 5362.7 625.1 1513.4 2763.6 49.35 7.896 704.06 1645 987 168 

K2+990 ～ K3+200 石质路堑挂网防护 210 17.37 3648 右 5946.24 693.12 1678.08 3064.32 54.72 8.755 780.672 1824 1094.4 252 

K3+440 ～ K3+600 石质路堑挂网防护 160 18.45 2952 右 4811.76 560.88 1357.92 2479.68 44.28 7.085 631.728 1476 885.6 192 

K3+640 ～ K3+730 石质路堑挂网防护 90 18.29 1646 左 2682.98 312.74 757.16 1382.64 24.69 3.950 352.244 823 493.8 108 

K4+120 ～ K4+220 石质路堑挂网防护 100 23.6 2360 右 3846.8 448.4 1085.6 1982.4 35.4 5.664 505.04 1180 708 120 

K4+340 ～ K4+390 石质路堑挂网防护 50 22.6 1130 左 1841.9 214.7 519.8 949.2 16.95 2.712 241.82 565 339 60 

K4+520 ～ K4+550 石质路堑挂网防护 30 50.1 1503 右 2449.89 285.57 691.38 1262.52 22.545 3.607 321.642 751.5 450.9 36 

K4+645 ～ K4+730 石质路堑挂网防护 85 17.92 1523 左 2482.49 289.37 700.58 1279.32 22.845 3.655 325.922 761.5 456.9 102 

合计 119 23070 37604 4383 10612 19379 346 55 4937 11535 6921 1278 

编制： 复合：
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序 料  场 材  料 料   场   位   置

料  场  说  明

日产量
母材
储藏量

覆      盖     层 开采 开采 运输

通往料场的道路
情况

备     注
距路线距离
（千米） 上路桩号 种类

厚度
（m）

面积

（M
2
）号 编  号 名  称 左 右 （M

3
） （M

3
） 时间 方法 方式

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 I-1 中粗砂 15.0 K0+000
中粗砂场，现有天然砂砾及人工水洗后中
粗砂，运输条件便利。

丰富
避开
雨季

机械 汽车

2 Ⅱ-1 水泥 80.0 K0+000 水泥由赤峰购买 丰富 全年 购买 汽车

3 Ⅲ-1 钢材 80.0 K0+000 水泥由赤峰购买 丰富
避开
雨季

机械 汽车

4 Ⅳ-1

5 Ⅴ-1

编制：                               复核：
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序

号
桩        号

取土、弃方位置

运距

（km）

数量（m
3
） 永久占地（亩） 临时占地（亩） 临  时  工  程

供应、弃方起讫桩号 备  注左
（m）

右
（m）

取土 弃方 经济林 旱地 山地 水田 山地 荒地
新修
便道
（m）

便桥

（m/座
）

整修
便道
（m）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 K0+100 15

沿线地物地貌较好，取土后将弃土回填，尽量
恢复原地貌相顺连。

合计

      编制：             复核：                   
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