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一.服务内容

1.1.服务需求内容

1、需求内容：防火期森林草原巡查巡护设备配备方案服务。

2、巡查范围：采购单位森林草原管辖区

3、设备需求：多功能负载无人飞行平台不低于9 台，大载重应急处置无人飞行平台不

低于2 台。

1.2.服务内容要求

1、飞行平台一(9 套)

配置大倍率变焦及热成像相机，在高空对草原进行全面监控，通过高清镜头实时采

集草原的影像数据，并通过无线通信技术实时传输到地面控制站或云平台。使得巡查人

员能够实时了解草原的实际情况，及时发现异常情况。

配置要求满足草场巡视及时性，另需配备一台测绘机具体要求如下

飞行平台性能参数要求：

1. 组网模式：核心层（光纤环网）+ 5G无线

2. 智能调度中枢：动态分配任务至最近机场/无人机，支持“坐标一键起飞”（响

应时间≤10秒）

3. 全域态势感知：路无人机视频低延时回传（端到端延迟≤500ms），融合三维

地图生成动态防控热力图

4. AI事件预警：基于人群密度分析、异常行为识别算法，自动触发告警（如聚集、

闯入禁区）

5. 平台需支持对接国内主流无人机设备厂家产品
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6. 多设备协同：远程喊话器、探照灯控制，物资投送舱联动，支持大型活动人流

疏导

7. 裸机重量:＜10kg

8. 外形尺寸:展开尺寸≤1000mm * 800 mm* 500 mm（含脚架）

9. 折叠尺寸＜500 mm*500mm *500 mm（含脚架及云台）

10. ★最大载重：≥6 千克

11. 最大起飞重量：≥15 千克

12. ★最大水平飞行速度（海平面附近无风）：≥25 米/秒

13. ★最长飞行时间（带负载无风环境）：≥59 分钟

14. ★最大抗风速度：≥12 米/秒

15. ★工作环境温度：≥-20°C 至 50°C

16. ★飞行器防护等级：≥IP55

17. ★最大水平飞行速度（海平面附近无风）：≥25 米/秒

18. ★最长飞行时间（带负载无风环境）：≥59 分钟

19. 双云台组件：每个飞行平台配备 1 个符合飞行平台的双云台组件

20. ★感知系统：具备全向双目视觉模块；具备六向毫米波雷达模块；具备顶部环

扫激光雷达模块；可实现白天及夜间避障；

21. 最大信号有效距离（无干扰、无遮挡： ≥40 公里）

22. 容量：≥20000mAh

23. 重量：≤5000 克



3

24. 电池到位检测：当电池未安装到位时，应能对无人机进行阻飞并在遥控器上进

行提示。

25. 电池箱尺寸：≤610×410 ×250 mm（L×W×H）

26. 充电箱充电通道数量：飞机电池数量≥3，遥控器电池数量≥2

27. 充电箱充电模式："需支持待命模式 90%、标准模式 100%，需支持极速模式、

静音模式"

28. 充电箱充电时间（电量从 0% 至 100%）：≤45 分钟

29★电池箱状态查看：需支持遥控器连接电池箱并能在遥控器 APP 中查看电池箱

状态，包括电池箱以及电池的版本信息、告警信息；

30. 飞行器电池：配备 20 块符合飞行平台使用的电池

31. 遥控器尺寸：≤300×200×100mm（L×W×H）

32. 屏幕尺寸：≥7 英寸

33. 一体化设计：具备遥控器和显示屏一体化设计

34. 显示器亮度：≥1400 尼特

35. 遥控器 4G 增强图传：需支持安装 4G 增强图传模块

36. 遥控器重量：≤1.2kg

37.遥控器防护等级：≥IP54

38.★训练测绘机1套，具备广角相机，相机CMOS不低于4/3英寸，折叠后尺寸（长

×宽×高）≤265×118×143mm，为保证数据安全，图传链路需通过AES-256技术

进行加密，图传支持多频段，具备抗干扰能力RTK不可拆卸

RTK 固定解时水平精度：1 cm + 1 ppm；垂直精度：1.5 cm + 1 ppm广角相机像

素不低于2000W，具备中长焦相机，相机CMOS不低于1/1.3英寸，支持贴近摄影测

量、航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型，支持五向智能摆拍。
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39. ★喊话器9个负载尺寸≤140×130×150mm，应能控制喊话器进行俯仰运动支

持通过遥控器录制音频并传输至喊话器进行播放；支持本地试音、音量调节、录

音保存功能；最大响声压级1 米处≥129 分贝，应能控制喊话器进行俯仰运动，

支持遥控器录音及本地音频文件在上传过程中边传边播；支持与其它云台类负载

实现联动控制，支持喊话时，画面中显示AR投影，显示喊话器的喊话方向。

40. 多功能热成像负载9 台

1) 系统集成：至少集成五个模组，包含但不限于广角相机、变焦相机、

红外热成像相机、激光测距仪、补光灯，满足白天及夜间成像能力

2) 重量：负载重量≤1kg

3) 防护等级：≥IP54



4

4) 智能定位跟踪：负载相机能够自动识别人、车、船，并进行框选，也

可手动框选兴趣目标，并支持自动调节镜头焦距保持物体在画面中的比例固

定

5) ★负载广角相机有效像素：有效像素≥ 4800 万。

6) ★负载广角相机拍摄模式：广角相机需具备智能拍照、单拍、超清矩

阵拍摄、全景、定时拍摄功能。定时拍时间间隔支持最快0.7s

7) 负载变焦相机有效像素：有效像素≥ 4000 万

8) 负载变焦相机可见光光学变焦倍数：光学变焦能力≥34 倍

9) ★负载变焦相机可见光数码变焦倍数：数码变焦能力≥400 倍

10) 负载变焦相机拍摄模式：变焦相机需具备智能拍照、单拍、超清矩阵

拍摄、全景、定时拍摄功能。定时拍时间间隔支持最快0.7s

11) ★夜景模式：在低光环境下，支持开启夜景模式，支持全彩夜视效果，

支持开启红外增强后黑白夜视效果，支持 25fps，15fps，5fps 三档模式设

置，支持开启近红外补光灯

12) ★红外相机数字变焦倍数：变焦倍数≥32 倍

13) ★红外成像模式：支持不少于3 种成像模式：低增益模式、高增益模

式、超清模式，

14) 红外相机测温范围：高增益：-20°C - 150°C，低增益：0°C - 600°

C，支持大范围测温：0°C - 1600°C"

15) ★联动变焦：支持可见光、红外分屏显示，联动变焦能力≥32 倍

16) ★太阳灼伤保护：支持，相机检测到太阳，自动关闭红外快门，保护

红外探测器。
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17) 激光模块：最远测量距离≥ 3000 米

18) 打点定位：支持在画面中央的目标上打点，可记录目标点的经纬度及

高度

19) 支持近红外补光：夜景模式中，支持开启近红外补光，增加夜视效果

20) 补光区域大小：100 米处约直径 8 米圆形

41. 照明系统 9 台

1) 重量：≤772g

2) 尺寸：≤130*W135*H170mm

3) 灯光功率：≤125W（双供电模式）；<65W（单供电模式）

4) 最大 LED 照明功率：≤125W；

5) 光斑直径：50m 高度≥12m；100m 高度≥25m；150m 高度≥39m；

6) 光通量≥13000lm（双供电模式）；光通量≥8000lm（单供电模式）；

7) 照明角度：≥15°士 5°

8) 工作模式（包含但不局限）：常亮、爆闪，锁定目标跟随，亮度调节，

云台角度调节

9) 工作温度：≥-20°C-+50°C

2、飞行平台二（2 台）

配备大载重应急处置无人飞行器，用于应急救援现场保障及重点火情处置，可完成

应急物资吊运投送、灭火弹精准投放等关键任务。

1．组网模式：核心层（光纤环网）+ 5G无线

2．智能调度中枢：动态分配任务至最近机场/无人机，支持“坐标一键起飞”（响

应时间≤10秒）
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3．全域态势感知：路无人机视频低延时回传（端到端延迟≤500ms），融合三维地

图生成动态防控热力图

4．AI事件预警：基于人群密度分析、异常行为识别算法，自动触发告警（如聚集、

闯入禁区）

5．多设备协同：远程喊话器、探照灯控制，物资投送舱联动，支持大型活动人流

疏导

6．飞行器双电模式下最大载重：≥65KG

7．飞行器单电模式下最大载重：≥80KG

8．电池使用模式：单电池或双电池模式

9．飞行器工作环境温度：≥-20~40°C

10．飞行器照明灯：飞行器配备前视远近灯和下视补光灯，照明灯支持在遥控器

App 中手动开启或关闭。

11．激光雷达系统：飞行器应配备激光雷达，可扫描空间物体信息，并在遥控器中

实时显示点云结果。

12．毫米波雷达系统：飞行器应配备毫米波雷达，包含前毫米波雷达，后视雷达和

下视雷达，可用于辅助避障功能。

13．多视角视觉系统：飞行器应配备多视角视觉摄像头，可以在遥控器上显示前、

后、左、右的飞行实时视角。
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14．FPV 相机：飞行器应配备 FPV 摄像头，可显示飞行器下方飞行实时视角，并可

手动调节显示角度。

15．AR 辅助显示：飞行器应具备 AR 检测功能，可支持将人/车、返航点位置与降落

投影在遥控器中进行 AR 显示。

16．起飞保护：飞行器起桨前，进行声光报警，同时在界面展示起桨倒计时和取消

起飞提示

17．一机双控：支持两个遥控器同时与同一台飞行器连接，控制权限可在两个遥控

器之间切换。可通过按需抢占控制权的方式来决定当前遥控器可以操作飞行器。

18．到位检测：飞行器应使用按压式机臂锁，支持机臂到位检测，开机后能够检测

机臂是否展开到位，是否锁紧机臂。

19．装卸点引导 可通过遥控器选择航点为“装”或”卸”点，并可选择让飞行器

航线飞行至对应点。

20．主动释放：飞行器在空吊模式下，可通过遥控器或手动操作控制挂钩进行开合。

21．弃绳脱困功能：空吊系统可以通过遥控器操作实现绳索全部释放，从而实现脱

困功能

22．智能消摆功能：飞行器在空吊或吊运模式下，遥控器可以设置消摆触发角度，

当绳索摆动角度超过设置值时，自动触发消摆功能，降低绳索摆动幅度

23．实时称重：在空吊或吊运模式下，均可以实现货物实时称重功能，并将结果反

馈在遥控器上

24．线缆收放：飞行器在空吊模式下，可通过遥控器 APP 或手动波轮控制绳索收放

25．空吊线缆长度：≥30m
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26．挂钩声光提示：空吊模式下，主动挂钩工作时需伴有声音和灯光提示，可在遥

控器中选择是否开启或关闭。

27．熔断脱困功能： 吊运模式下，可通过遥控器开启熔断功能进行吊运绳熔断

28．降落伞：飞行器应具备降落伞，在起飞重量为 149.9KG 时，零海拔、无风，飞

行器在 100 米高度，降落伞成功开伞，飞行器触地速度不超过6 米/秒

29．手动开伞功能：遥控器可以手动操作实现降落伞开伞功能，具体操作为点击一

键开伞并滑动确认

30．自动开伞功能：飞行器可以自行判断飞行状态，判定是否开启降落伞，从而实

现自动开伞功能

31．遥控器显示器亮度：≥1400cd/m2

32．最大信号有效距离（空旷、无干扰、无遮挡）：≥12KM

33．遥控器标配内置电池：遥控器标配内置电池

34．遥控器可安装外置电池：遥控器可安装外置电池

35．电池容量：≥41Ah

36．电池充电时间：≥9 分钟

37． 自放电储存保护功能：遥控器 APP 可对电池存储过程中的自放电启动时间进行

设置

38．飞行器电池：每个飞行平台配备3 块符合飞行平台使用的电池

39．灭火弹投放系统2 台

1) 抛投器尺寸：≤480mm*260mm*145mm (±5mm）

2) 抛投器总重量: ≤3kg

3) 峰值功率：≤60w
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4) 单钩最大载重：≥50kg

5) 标配挂钩数量：6 个

6) 投放方式：序列式电控，可一次一路或一次多路方式自由组合

7) 引爆高度信息源：支持获取飞行器自带雷达对地高度

8) 测高范围：1m~60m

9) 安全功能：具备安全开关、可在遥控器显示弹体状态

10) 配备可匹配的干粉式灭火弹50 颗

3、解决方案要求：

3.1 平台部署调试服务

（1）硬件设备安装调试：完成无人飞行器、机载云台、红外热成像相机、高清摄

像设备、图传系统等硬件安装、校准与调试，确保设备性能稳定、信号通畅。

（2）整体系统集成联调：开展硬件、通信、指挥终端全系统联调联试，保障无人

飞行器巡查、监测、指挥闭环运行。

3.2综合运行保障服务

（1）硬件系统运行保障：定期对无人飞行器电池、电机、桨叶、云台、图传模块

等进行检查维护，备足备用设备及配件，保障巡查作业连续稳定。（1年服务期限）

（2）运维值守保障服务：建立专人值守制度，执行常态化巡检、应急巡检、故障

快速处置，保障设备随时可用、随时能飞。（1年服务期限）

（3）其他配套保障服务：完善飞行审批、空域报备、安全防护、后勤保障、人员

培训等配套工作，确保巡查合规、安全、高效。（1年服务期限）

（4）保障范围：清单内所有硬件设备（巡检无人飞行器、电池、充电器、遥控器、

喊话器、探照灯、图传模块、安全箱等）及配套保障服务。（1年服务期限）

保障期限：飞行平台均含1年保障服务；其他硬件设备（电池、充电器、遥控器等）

按原厂标准提供相应质保服务。

保障内容：在保障期限内，针对设备正常使用过程中出现的非人为损坏、故障，提

供免费维修、部件更换服务；其他硬件设备在质保期内，按原厂质保政策提供维修、更

换服务；协助甲方对接保险官方保障渠道，处理保障相关事宜。
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